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yuuteneM [1oa0BHUKOBOM

H.C.



[HosicHuTeIbHASA 3aNIMCKA

PaGouas nmporpamma 1o XMMuUu COCTaBjeHa B COOTBETCTBUHU C:

o D3 273 - «O6 O6pazoBanuu B Poccutickoii @eaepamum» ot 20.12.12 r.;

e ®denepanbHOrO0 TrOCYJApCTBEHHOT0 00pa30BaTENIbHOTO CTaHAAapTa OCHOBHOTO OOIMIETO
oOpazoBanus (yTBepkAEH MpHKa3zoM MuHHCTEpcTBa oOpa3oBaHusl U Hayku Poccuiickoii
Oenepanun ot 17 nmexabps 2010 r. Ne 1897 B pen. Ilpukaza Munobpuayku Poccuu ot
29.12.2014 Ne 1644;

e [IpumepHoii ocHOBHOM oOpasoBarenbHOl [Iporpammer OcHoBHOTO OO61Iero O6pa3oBaHus
OnoOpena pemenneM ¢eaepaaTbHOr0 y4eOHO-METOAMYECKOTr0 OOBEIUHEHUS M0 O0IIEeMy
O6pazoBanuto (mpotokon ot 8 ampens 2015 r. Nel/15)

e PexoMeHIanuu MO OCHAIIEHUIO 00pA30BATENIbHBIX YUPEXKIECHUH yuyeOHBIM U Y4eOHO -
nabopaTopHbIM 00OpyaOoBaHHEeM, HeoOXoaumbiM st peanu3auu PI'OC  ocHOBHOTO
obmiero oOpa3oBaHMs, OpPraHHU3allMM MPOEKTHOM JAEATEeIbHOCTH, MOJEIUPOBAHUS U
TexHuyeckoro tBopuectBa oOydarommxcs. MUHOBPH Poccun ot 24.11.2011 NeM/J| -
1552/03

e JlocranoBnenus I’ 1aBHOro rocyJapcTBEHHOTO caHUTapHOTO Bpaya PO ot 29.12. 2010 . N
189"06 ytBepxkmenun CanlluH 2.4.2.2821-10 "CanutapHO-31HAEMUOIOTHYECKUX
TpeOOBaHUN K YCJIOBUSM ¥ OpraHW3aluu oOy4YeHHs B 00IIe00pa3oBaTEIbHBIX

yupexaeHUsAX"
e VYyeOHOro mjaHa, IOJOBOrO KaJIEHJApPHOIO y4eOHOro rpaduka M JIOKAJIbHBIX aKTOB
MYHHIIUIIAJIBHOTO 00111e00pa30BaTEeIILHOTO YUPEKICHUS «Opxutkas

obmeoOpaszoBarenbHas mkoia» Ha 2018-2019 yueGuslii ro.

1. Ilnanupyembie pe3yJbTaThl
HSy‘IeHI/IC XMMHH B OCHOBHOM IIIKOJIC AAaC€T BO3BMOXKXHOCTb JOCTHUYDL CICAYIOMIUX PE3YyJIbTATOB B

HalpaBJICHUN JHYHOCTHOI'O Pa3BUTHA:

(bopMHpOBaHKE YyBCTBA TOPJIOCTH 32 POCCUHCKYIO HAYKY;

(hopMHpOBaHHE LIETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH U OOLIECTBEHHOM NMPAKTHUKH, a TAK)KE COLUATBHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U
JTYXOBHOMY MHOT000pa3uio0 COBPEMEHHOI'O MUPA;

(hopMHpOBaHNE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS K YUEHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPA30BAHNIO HA OCHOBE MOTUBAIMK K 00yUEHHIO U TIO3HAHUIO, BEIOOPY
npoduasHOro 00pa3oBaHus Ha OCHOBE MH(POPMAIIMH O CYLIECTBYIOLIUX MPO(eccrsax U TMUHBIX
npoeCCHOHATIBHBIX MPEANOYTEHUH, 0CO3HAHHOMY MOCTPOCHHIO WHANBU Y aTbHOM
0o0pa30BaTeNbHON TPAEKTOPUH C YUETOM YCTOWYUBBIX IO3HABATENIbHBIX HHTEPECOB;
¢dbopMHpOBaHHE KOMMYHUKATUBHONW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTeIbHON, 0OLIECTBEHHO
MOJIE3HOU, Y4eOHO-ICCIIeI0BaTeIbCKON, TBOPYECKON U APYTUX BUAX JEATEIbHOCTH;
(bopMHUpoBaHKE IIGHHOCTH 37J0POBOT0 U 6€301acHOro odpasa >KU3HU; YCBOCHUE MPaBUII
WH/IMBUYaTbHOTO U KOJJIEKTUBHOTO 0€30I1acHOT0 MOBECHHS B UPE3BbIUANHBIX CUTYAIHSIX,
YTPOKAIOLIUX KU3HU U 30POBbIO JIIOJIEH;

(dopmMHUpoBaHUE MMO3HABATENLHON ¥ MH(POPMALIMOHHOM KYJIBTYpBI, B TOM YHCJIE Pa3BUTHE HABBIKOB
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI ¢ yUeOHBIMU OCOOUSIMU, KHUTAMH, TOCTYITHBIMU HHCTPYMEHTAMHU U
TEXHUYECKUMHU CpeICTBaMU MH(GOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

(hopMHpOBaHNE OCHOB 3KOJIOTUYECKOTO CO3HAHUS HAa OCHOBE IPU3HAHUS LIEHHOCTH KHU3HU BO BCEX
ee MPOSBJICHUAX U HEOOXOIUMOCTH OTBETCTBEHHOT0, O€PEKHOI0 OTHOLICHHUS K OKpY’KaroIIen
cpene;

pa3BUTHE TOTOBHOCTHU K PELICHUIO TBOPUYECKUX 3a/1a4, YMEHHS HAXOJIUTh a/IeKBaTHbIE CIIOCOObI
MOBEJICHUSI U B3aUMO/JICHCTBUS C MapTHEPAMHU BO BpeMs yueOHOI 1 BHEY4eOHO! AeATeNbHOCTH,
CIOCOOHOCTH OLIEHWBATh MPOOJIEMHBIE CUTYallUH U OIIEpaTUBHO IPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE
peLIeHHs B Pa3IMYHbIX IPOTYKTHBHBIX BUAAX JIEATENbHOCTH (yueOHasi TOMCKOBO-
UCcleIoBaTeNbCKas, KiTyOHas1, IPOEKTHAs, KPYKKOBas U T.1.);



MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yJdbTaTaAMH OCBOCHHSI OCHOBHON 00pa30BaTeIbHON TPOTrPaMMBI
OCHOBHOT0 00111er0 00pa3oBaHus sBisieTcs (GOPMUPOBaAHHE YHUBEPCATbHBIX YUEOHBIX
nevictuit (YY]):

1. PeryasituBable YY ]I

CaMOCTOATENILHO 0OHAPYXKMBATh U (HOPMYJIHUPOBATh YUECOHYIO TPOOIIEMY, OTIPEICIATh 1ETb
y4e0HOU e TeIbHOCTH;

BBIIBUTATh BEPCHH PEIICHUS TPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yJIbTaT, BEIOUPATh U3
MPEAJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEILHO CPEJCTBA JOCTUXKEHHUSI 1IEJIH;

COCTaBJIATH (MHIUBUAYATHHO WM B TPYIINE) IUIAH PEIICHHS TPOOIIEMEI;

pabortas 1o TIaHy, CBEpsATh CBOM JICHCTBHSI C LEJIBIO H, PH HEOOXOMMOCTH, UCIIPABIISATh
OIITMOKH CAaMOCTOSITEILHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH OIIEHKH.
O6napyxuBath U GOPMYITUPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY MOJI PYKOBOJICTBOM YUUTEIIS.
CtaBuTH 11eJ1b I€ATEILHOCTH HA OCHOBE IMOCTABJIEHHOMN MPOOJIEMBI U TIpeJiaraTh HECKOIBKO
cIoco0OB ee JOCTHKEHHUS.

CaMOCTOSITENIFHO aHAJM3UPOBATh YCIOBUS JOCTHXKEHHUS LIEIH Ha OCHOBE YUETa BBIACIEHHBIX
y4UTEIEeM OPUEHTUPOB JCHCTBHS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHare.

IJIAHUPOBATH PECYPCHI IS TOCTHHKCHUS IICITH.

Bbll’lyCKHuK noJjiydunt 603MOHCHOCNTb HAYYUMbCA!

v
v
v

CaMOCTOSITEJIbHO CTABUTh HOBbIE yUeOHBIE 1IENIU U 3aJ]auu.

CamocTOoATeNbHO CTPOUTD )KU3HEHHBIE TJIaHBI BO BPEMEHHOM MepCIIeKTUBE.

IIpY [JIAHUPOBAHUM JOCTHUKEHUS 11€JIel CaMOCTOSATENbHO U aJIEKBATHO YUUTHIBATh YCIOBUS U
CPEICTBA UX JOCTHKECHHUS.

BBIIETISITH AJIbTEPHATUBHBIE CIIOCOOBI IOCTUKEHUS 11eJI U BbIOMpaTh Hanbosee 3 peKTUBHBIN
CI10co0.

a/IeKBaTHO OLICHUBATh CBOM BO3MOKHOCTH JOCTHKEHHUS 1I€TTU ONPEAEIEHHON CI0KHOCTH B
pa3nUYHbIX chepax caMOCTOSTEIbHOM 1€ TeNbHOCTH.

2. [lo3naBartenbHblie YY/I:

aHaAIIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIaCCU(UIIUPOBATH M 000011aTh (DaKThI U SBJICHUS. BBIABIATH
MIPUYMHBI U CIEACTBUS IIPOCTHIX SABICHUN.

Ocy1iecTBIATh CpaBHEHHE, KIACCU(PUKALINIO, CAMOCTOSTENBHO BIOMPAst OCHOBAHUS U
KPUTEPHUU ISl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX ONEepalui;

CTpouTh JIOTHYECKOE pacCy>KICHHE, BKIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE IPUUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3€H.

CoznaBaTh cCXeMaTHYECKHE MOJIEIH C BBIICJICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BEKTA.
CocTaBisATh T€3UCHI, Pa3IMUYHbIE BU/bI IJIAHOB (MPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
[Ipeobpa3zoBbIBaTH MHGOPMAIUIO U3 OJHOTO BUAA B APYTOi (TAOIUILy B TEKCT H TIp.).

YMeTh onpenensiTh BO3MOXHBIE HCTOYHUKHA HEOOXOMMBIX CBEACHUH, MPONU3BOIUTH TTOMCK
nH(pOpMaIIUY, aHATU3UPOBATh U OIIEHUBATH €€ JT0CTOBEPHOCTb.

OCYIIECTBIISTH PACIIMPEHHBIN MOUCK HH(POPMAIIMH C UCTIOTH30BAaHHEM PECYPCOB OMOIMOTEK U
NHtepHera.

CuuTtsiBaTh HHGOPMAITUIO, TIPECTABICHHYIO C UCIIOIB30BaHNEM paHEE HEU3BECTHHIX 3HAKOB
(CMMBOJIOB) TPU HAJIMYUU UCTOYHHUKA, COAEPHKAIIETO UX TOIKOBAHUE.

Co3naBaTh MOJIETN M CXEMBI JIJIsl PEILIeHUs 3a/1au.

[TepeBoaNTH CIIOKHYIO TIO COCTaBY MH(POPMAIIUIO U3 TPahUIECKOTO UITH CUMBOJIBHOTO
MIPEJICTABJICHHS B TEKCT U HA00OPOT.

YcTaHaBnMBaTh B3aMMOCBS3b OMMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBJICHUH, IPOIIECCOB.
Y4acTBOBaTh B MPOEKTHO-UCCIEA0BATENBCKOMN €SI TEIbHOCTH.



IMpOBOAUTDH Ha6JIIOI[eHI/IC 1 SKCIICPUMCHT ITOA PYKOBOJACTBOM YUHUTCIISA. OCYHICCTBIIACT BBIGOp
HauoOoee 3(1)(1)6KTI/IBHBIX croco0oB peIICHUA 3aJa4 B 3aBUCHUMOCTHU OT KOHKPETHBIX YCHOBHﬁ;
AaBaTb OIPCACIICHUC ITOHATUAM.

yCTaHaBJIMBATh IPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U.

0000111aTh MOHSITHS, OCYIIECTBIISIET JJOTUUECKYIO ONEPaIHIO MePexo0/ia OT BUAOBBIX MPU3HAKOB
K POJIOBOMY IOHSATHIO, OT TMTOHATHUS C MEHBIITUM 00BEMOM K MTOHSATHUIO ¢ OOJIBIITUM 00BEMOM;
OCYIIECTBJISITh CpaBHEHHUE, KIIaCCU(DHUKAIIUIO, CAMOCTOSATEILHO BBIOUPAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPHUH TSl YKa3aHHBIX JIOTUYECKHUX OIEparfuil.

CTPOUTH KJIACCU(UKAIMIO HA OCHOBE JUXOTOMUYECKOTO JEICHUS (Ha OCHOBE OTPUIIAHUS)
CTPOUTD JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, BKIIOYAIOIIECE YCTAHOBICHUE IPHUYUHHO-CIICICTBEHHBIX
CBs3EH;

OOBSICHATH SIBJICHUS, TPOIIECCHI, CBSI3U M OTHOILICHHSI, BBISABIISIEMBIE B X0O/I€ UCCIICIOBAHMS;
OOBSICHATS SIBIICHUS, TPOIIECCHI, CBSI3U M OTHOILICHHS, BBISIBIISIEMbIC B X0/1€ ICCIICIOBAHNUS;
3HaTh OCHOBBI 03HAKOMUTEJIBHOI'O YTEHUS;

3HaTh OCHOBBI YCBAaUBAIOIIETO UTEHUS;

YMeTb CTPYKTYpPHUPOBAThH TEKCTHI (BBIIENIATH TJIABHOE M BTOPOCTEHEHHOE, INIaBHYIO UCHO
TEKCTa, BBICTpauBaTh MOCIEI0BATEIbHOCTD OIMCHIBAEMBIX COOBITHIN)

CTaBUTb NPOOJIEMY, ApIYMEHTUPOBATh €€ aKTYyalbHOCTb.

CaMOCTOSITEJILHO NPOBOJUTH MCCIIE0BaHNE HA OCHOBE IPUMEHEHHS] METO/I0B HA0JIIOIEHUS U
JKCIIEPUMEHTA.

3. Kommynukatusubie YY /:

CaMocCTOsATENbHO OPraHU30BbIBATh YUEOHOE B3aUMOICHCTBHE B IpyIIe (ONpPeaeaTh o0ume
LeJIU, PAaCIIPEAEIATh POJIH, 10TOBApUBATHCS APYT C APYTOM U T.11.).

Co0aronaTe HOPMBI ITyOIMYHON pedr U perjiaMeHT B MOHOJIOTE U JJUCKYCCHH.
ITonp30BaThes aIeKBaTHBIMU PEYEBBIMH KIIUIIIE B MOHOJIOTE (ITyOIMYHOM

BBICTYIJICHUH), TUAJIOTE, TUCKYCCHH.

(bopMyIHpOBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3UIINIO, APTYMEHTUPYET UX.

KoopauHupoBaTh CBOIO MO3UIIHIO C TIO3HUIIUSAMU MMAPTHEPOB B COTPYIHUYECTBE MPHU BHIPAOOTKE
oOero.

yCTaHABJIMBATh M CPABHUBATH Pa3HbIC TOYKHU 3PEHHUSI, IPEXKJIC YeM IPUHIUMATh

pelIeHus U AenaTh BBIOOpP.

CHIOPUTH U OTCTaWBATh CBOIO MO3UIIUIO HE BPAKIEOHBIM JIJIs1 OMIITOHEHTOB 00Pa30M.
OCYIIECTBISTH B3aUMHBIM KOHTPOJIb U OKA3bIBAECT B COTPYTHUYECTBE HEOOXOIMMYIO
B3aWMOIIOMOIIb.

OpPraHru30BLIBATE U IIJIAHUPOBATH yqe6H0e COTPYAHHUYIECTBO C YUYHUTECIIEM U CBEPCTHHUKAMMU,
OTIPEACTIATH 1eNU U PYHKIIUH YYaCTHUKOB, CIOCOOBI B3aUMO/ICHCTBUS; TIJIAHUPOBATH 00IIIHe
CIIOCOOBI pabOTHI;.

YMeTh paboTaTh B TpyIIe — yCTaHABIUBATH paboune OTHOIICHUS, IPPEKTUBHO
COTPYJIHUYAET U CIIOCOOCTBYET MPOTyKTUBHOMN KOOTIEPAIINY;

WHTETPUPOBATHCS B TPYTITY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOTYKTUBHOE B3aUMOJICHCTBUE CO
CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMH.

YUUTHIBATh pa3Hble MHEHUS M UHTEPECHI U 000CHOBHIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

Bbll’lyCKHuK noJiydunt 603MOHCHOCNTb HAYYUMbCA.!

v TPOAYKTHBHO pa3periarh KOHOIUKTHI Ha OCHOBE YUETa HHTEPECOB M TO3MIHIA BCEX

YYaCTHHKOB, ITOMCKA U OI[CHKH aJTbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelIeHus: KOH()INKTOB;



AN

AOTrOBApUBATHCA U MPUXOAUTH K 06H_[€My PCHOICHUIO B COBMECTHOI ACATCIIBHOCTHU, B TOM YHCJIC
B
CUTyalll CTOJIKHOBCHHA UHTCPECOB;

Opatb Ha ce0sl UHUIIMATUBY B OPraHU3aIH COBMECTHOTO ACHCTBHS (IETI0BOE JHIEPCTBO);
BJIAJICTh MOHOJIOTUYECKON M JMATOTUIECKON (JOPMaMH PEUYH B COOTBETCTBHUH C
rpaMMaTH4YCCKUMHU U CUHTAKCUYCCKUMU HOPMAMU POJHOTIO A3bIKA,

CJIEI0OBATh MOPAJILHO-3THUECKUM M IICHUXOJIOTUYECKUM PUHIUIIAM OOIICHUS 1
COTPYAHUYCCTBA HA OCHOBC YBAXKUTCIBbHOI'O OTHOLICHUS K HapTHépaM, BHUMAaHHUA K JIJUYHOCTHU
APYToro, afeKBaTHOIO MEXIMYHOCTHOTO BOCIIPHUATHS, TOTOBHOCTH a/IEKBaTHO PearupoBarh Ha
HY/IbI APYI'UX, B YaCTHOCTH OKa3bIBaTh IIOMOILb ¥ SMOLMOHAIBHYIO IOJICPKKY ITapTHEPAM B
IPOIIECCe TOCTIXKEHHS OOIIEH 11eJI COBMECTHOM JEATEIILHOCTH.

IIpenmMeTHHIMHU pe3yJIbTATAMU OCBOCHUS OCHOBHOUM 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBI
OCHOBHOTO o011ero o0pa3oBaHUs SABISIOTCA:

0CO3HaHUE 00BEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAyKH KaK 00JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUSI, KOMIIOHEHTE OOIIEH KyIbTyphl U PAKTUUECKOH NEeSTETLHOCTH YEJIOBEKA B
YCIIOBUSIX BO3PACTAIOIIECH «XUMH3ALUI» MHOTHX c(ep )KU3HU COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa;
0CO3HAHHME XUMHUYECKUX PEBPALICHUI HEOPTaHMUECKUX U OPTaHUYECKHIX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJICHU )KMBOH ¥ HE)XKUBOW MPUPOIBI; YIIyOJIeHUE IPEICTABICHUI O MaTepUaIbHOM
€/IMHCTBE MUPA;

OBJIa/ICHUE OCHOBAMH XUMHUYECKOW I'PAaMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh U O0BEKTUBHO
OLICHUBATH KU3HEHHBIC CUTYAIINH, CBI3aHHBIC C XMMUEH, HaBbIKaMU 0€301acHOTO 00paIieHus ¢
BEIIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMBIMHU B IIOBCETHEBHOMN JKU3HU; YMEHUEM aHAIM3UPOBATh U
IUTAHUPOBATh HKOJIOTUYECKU O€30IacHOE MOBEICHHE B IIEIIAX COEPEKEHUS 30POBbS U
OKPYXAaIOIIEH Cpeibl;

(dbopmMEpoBaHKE MMEPBOHAYATBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MTPECTABIICHU O BEIIECTBAX, UX
NPEBPALICHHUSIX ¥ MTPAKTHYECKOM IIPUMEHEHUH; OBJIa/ICHHE TOHATHIHBIM aIlapaToM U
CHUMBOJIMYECKUM S3bIKOM XUMHHU Ha YPOBHE, JOCTYITHOM MOJPOCTKAM;

(dopMHpOBaHNE YMEHHI yCTaHABINBATH CBSI3M MEXKJTy peaslbHO HAOIIOAaeMbIMUA XUMUYECKUMHU
SBJICHUSIMU U MTPOLIECCAMU, POUCXOASIIMMH B MUKPOMHPE aTOMOB M MOJIEKYJI, OOBSICHATh
NPUYHHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh X CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHSI, a TAKKE
00yCIOBJIEHHOCTb TPUMEHEHHS BEIIECTB 0COOEHHOCTSIMU UX CBOMCTB;

nproOpeTeHune ONbITa MPUMEHEHHSI XUMUYECKHX METOJIOB U3YUYCHHUS BEIIECTB U UX
IpeBpalleHU: HaOII0AeHUE 3a CBOIICTBAMU BEILIECTB, YCIOBUAMHU MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX
PEaKIIHii; MPOBEIEHUE OTBITOB M HECIIOKHBIX XUMHYECKHX IKCIIEPIMEHTOB C NCTIOIh30BAHNEM
71a00paTOpHOTo 0060PY0BaHUS U IPUOOPOB;

YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO IIOMOIIH ITPH OTPABIICHHSIX, 0)KOTaX U IPYTHX TPaBMaXx, CBA3aHHBIX
C Bel[eCTBaMU M J1a0OPaTOPHBIM 000py10BaHHEM;

OBJIA/ICHUE TIPUEMaMH paObOThI ¢ HHPOPMAIIUEH XUMHUECKOTO COJICPKAHMUS, TIPEACTABICHHON B
pasHoii popme ( B BUIE TeKcTa, popmMyil, rpadukoB, TAOINYHBIX JAHHBIX, CXeM, poTorpaduil 1
7p.);

CO3JIaHNE OCHOBBI 1151 (JOPMHUPOBAHUS MHTEPECA K PACIIMPEHUIO U YTITyOICHUIO0 XUMHUIECKUX
3HaHUH U BEIOOpa XMMHHM KaK MPO(GUIBHOTO MTpeaIMeTa IpH Mepexo/ie Ha CTYNEeHb CPEeTHETO
(momHOTO) 00ITIeTO 00pa30BaHMs, a B TaJIbHEHUIIIEM U B KadeCcTBe cPephl CBOECH
npodecCHOHATBLHOM 1EATEIHOCTH.

HpenMeTHme PE3YyJabTaTbI

B pe3yabTare u3y4eHusi Kypca XuMHH B OCHOBHOI HIKOJIE:
BoinyCcKHUK HAy4YuTCS:



® XapaKTepPH30BaTh OCHOBHBIC METOJbI IO3HAHMA: HAOJIOJCHHE, H3MEpEHHUE,
JKCIIEPUMEHT;

® OIUCBIBaTh CBOWMCTBA TBEPJbIX, KUAKHX, Ia3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIEISS MX
CYILLIECTBEHHBIC ITPU3HAKU;

® pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IIOHATHM «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKUI DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOE BEILECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMUYECKas peakLus», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;
pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NIECKUE SBICHUS;
Ha3bIBaThb XUMHUUYECKUE IJICMEHTHI,
OIIPEJIeNIATh COCTAB BELIECTB 10 MX (popMyIaMm;
ONPEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;
ONPEIEATh TUIl XUMHUYECKUX PEAKIIAM;
Ha3bIBaTh MIPU3HAKY U YCIIOBHS NPOTEKAHMsI XUMUUECKHUX PEaKIIM;
BBISBIIATH IIPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUHM XUMHUYECKOW PEaKIuy Ipy
BBIIIOJTHEHUM XUMHUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUI];
COCTaBJIATh YPAaBHEHMS XUMUYECKUX PEAKIINA;
co0uro1aTh MpaBuia 6e30macHoi paboThl IPHU MPOBEACHUH OIIBITOB,;
M10JIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U NOCYAOMH;
BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BEILIECTB;
BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJIIO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (hopMyJie COeTUHEHHUS;

® BBIYHCIATH KOJIUYECTBO, 00BEM HJIM MACCy BELIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB HUiIU IIPOJIyKTOB PEAKIINH;

® XapaKkTepu3oBaTh (U3NYECKHME H XMMHUYECKHE CBOMICTBa MPOCTHIX BEILIECTB:
KHCJIOPOJa ¥ BOJOPOAA;

® [I0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOS;

® DAcCIMO3HaBATh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPOI;

® pAcKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTajpo;
PacKpbIBaTh CMbICIT MOHATHH «TEIIOBON 3P(PEKT peaklun», «KMOJIIPHBIH 00BeM»;
XapakTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI OHATHS «PacTBOPY;
BBIYUCIIATH MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

® IIpUTOTOBIATH PACTBOPBI C OINPEACIIEHHOM MacCOBOM [J0JIEM pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCMHEHHUS N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHNYECKHUX BEUIECTB;

® XapakTepu3oBaTb (UINYECKUE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® OIPEAEIATH IPUHAIUIEKHOCTD BEIECTB K OIIPENEICHHOMY KJIACCY COCIUHEHHU;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTaHMUECKUX COSAMHEHUI N3yUEeHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOJMTH OMBITHI, NOATBEPKIAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

® pPAaCIO3HABaTh ONIBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIOT U ILIEIOYEH 110 U3MEHEHUIO
OKpacK{ WHIUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaThb B3aUMOCBS3b MEXKY KJIIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX COCIUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbICi Ilepuonnueckoro 3akona JI.11. Menneneesa;

® 00BACHATH (PU3MUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAIKOBOT0) HOMEPA XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYNIIbI U Ilepuoaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CTPOCHHsSI aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B
Ipezieax MajbIX IEPUOJO0B U IVIaBHBIX MTOATPYIII;



® XapakTepU30BaTb XMMUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA 10 KAJIbLMsI) HA OCHOBE MX
noJIoKeHust B mepuoamueckor cucreme [I.M. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTpOEHUS HUX
aTOMOB;

® COCTaBIATH CXEMbl CTPOCHUs aTOMOB IepBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOIUYECKOM
cucteMmsl /.. MeHneneena;

® DPACKPBIBATh CMBICII IIOHATUN: «XUMHUYECKAsI CBA3BY, «IIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

® XapaKTepPH30BaTh 3aBUCUMOCTh (U3WYECKMX CBOWHCTB BEIIECTB OT THUIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

® OINpeAeATh BUJ XMMUUECKOH CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COECIMHEHUSX;

e 1300pa)kaTb CXEMbI CTPOSHHS MOJEKYJ BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HbIMU BHUIaMHU
XUMHYECKHUX CBI3CH;

® DACKpbIBaThb CMBICI MOHSITHM «HUOH», «KAaTHOH», «AaHUOH», «JJIEKTPOJIUTHI»,
«HEIJICKTPOJIUTBD),  «IJIEKTPOJIMTUYECKAss  JUCCOLMALHUA»,  «OKHUCIUTENb»,  «CTCIIECHb
OKHCJIEHUS» «BOCCTAHOBUTEIDY, KOKUCIECHUE», KBOCCTAHOBIICHUE);

® OIpeeNsATh CTENEHb OKUCICHNS aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHUH;

® DPACKpbIBATh CMbICJI TEOPUU IEKTPOIUTHUECKOMN IUCCOLMALINN;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS JICKTPOIUTUYECKON TUCCOUMALMN KUCIIOT, IEN0YEH, COJIEH;

® OOBSCHATH CYIIHOCTh MpoOLIECCa IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUU U PeaKkLui
HMOHHOT0 0OMeHa;

® COCTAaBJIATH IOJIHBIE M COKPALICHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peakui oOMeHa;

® OIIpeaeIsATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS peaKkl1ii HOHHOro 0OMeHa;

® IIPOBOAMTH PpEAKLMM, IOATBEPKIAIOLIME KAadeCTBEHHBIM COCTaB  pa3IUYHBIX
BELIECTB;

® OIpeAesATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJIATh YPABHEHMSI OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIU;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUECKON PeaKInu;
KJ1accu(UIUpPOBaTh XMMUYECKHUE PEAKILIUH 110 Pa3JInYHbIM MIPU3HAKAM;
XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJIy COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBaMHU
HEMETAJJIOB;

® [IPOBOAMTH ONBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO U W3YUEHHIO XUMUYECKUX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEIECTB: YTIEKUCIIOro ra3a, aMMHaKa;

® DACIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: YIVIEKUCIBIN ra3 1
aMMHaK;

® XapakTepU30BaThb B3aUMOCBSI3b MEXIy COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOICTBaMH
METaJJIOB;

e Ha3bIBaTh OpPraHMYecKHe BellecTBa Mo Ux (opmyrne: MeTaH, 3TaH, ITUJIEH, METaHOJI,
3TaHOJ, TJMLEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CT€apuHOBas KHCIOTa,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, III0K03a;

® OIICHMBATh BIMSHHUE XMMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUs OKPY’KAIOLIEN Cpellbl Ha OPraHUu3M
YENI0BEKA;

® TPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMU B MIOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpeAeisiTh BO3MOXKHOCTb TPOTEKAaHUS pPEaKUUN HEKOTOpBIX IpEACTaBUTEIEH
OpPraHUYECKUX BEILECTB C KMCIOPOA0M, BOJOPOIOM, METAJIJIAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTEHAMH.

BbINyCKHUK IOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHMThCS:

® gbIOGUAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX
geujecme Ha OCHOGe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKUE
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOyKmax paziuyHulX XUMU4ecKux peakyuii,

® Xapakmepuszoeamv — 6ewecmeda N0  COCMABY, CMPOEHUI0 U  CEOUCMBAM,
YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CIEOCHGBEHHbIE CEA3U  MeHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCMUKAMU
sewecmea;



® cocmasnAams MOJNEKYIApHble U NOJHble UOHHbIe YPAGHEHUs N0 COKPAUEHHbIM
UOHHBIM YPABHEHUAM,

® POCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMbL — GeujeCmed NpPOSAGIAMb  OKUCIUMENbHbIE  UTU
80CCMAHOBUMENIbHBIE CBOUCMBA C YYEemOM CHeneHel OKUCIEHUs. dNeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmaes;

® cocmaensimv  YPAGHEHUs. pPeaxkyutl, COOMBEMCMEYIOUUX NOCAe008AMENbHOCMU
npespaujenuli HeopeaHUuecKUx 6ewecme Pa3iuyHblX Kidccos;

® gul0GUCAMb U  NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOME3bl O  pe3yabmamax
8030€lCmBUs PA3IUYHBIX (PAKMOPO8 HA U3MEHEHUE CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyull,;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUS OISl IKOIOSULECKU ePAMOMHO20 NOBEOCHUs 6
OKpYoicarouell cpeoe;

® UCNONBL306aMb  NPUOOpemeHHble  Kllouesble KOMNEMeHYyuu npu  6blNOJIHEHUU
NPOEKmMo8 U yueOHO-UCCIe008amMenbCKUx 3a0ay no U3yYeHuio c8olucme, cnocob06 noayieHus u
PACNO3HABAHUSL BEUYECNE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCCax,

® KpUmMu4ecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHpopmayuu, Hed0OpOCo8ecCmHOll
peKame 8 cpedCmeax Macco8oll uHpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYECHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XUMuu OJ1si NPAKMUuYecKoll
0esamenbHOCU Yel08eKd,

® co30asamv MoOenu U cxemvl OJisl peueHuss Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHLIX 3A0ay;
NOHUMAMb Heo0OXO00UMOCMb COONIOOEHUs. NPEONUCAHUL, NPeONdzaemMblX 8 UHCMPYKYUAX NO
UCNONL308AHUIO IEKAPCMNE, CPEOCME ObIMOGOU XUMUU U OP.

B yue6HOM mmane MOY "Opkuikas oOmieoOpa3oBarenbHasi MKoja" 9ackl y4eOHOTO
npeaMera Xumus Bxoaat B denepanbubiii komnoHeHT YII B 8 kiacce 2 yaca B Heneno (68
4acoB B rof), B 9 kiacce 2 yaca B Henenmto (68 yacoB B rox). Mtoro 136 yacos

2. Conep:xaHue y4eOHOT0 nmpeAMeTa.

[Iporpamma BkiIrOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTAHMYECKOW M OPraHUYECKOW XUMHH.
I'maBHO# mmeelt mporpaMMbl SIBISIETCS CO3JaHHE 0a30BOr0 KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHWM IO
XUMUH, BEIPAKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YUAIOIIUXCSI.

B copepxaHuuM maHHOrO Kypca MpEACTaBIEHbl OCHOBOIOJATAONINE XUMUYECKHE
TEOPETHYECKUE 3HAHMS, BKIIOUAIONINE U3YyUYEeHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH
UX CBOHCTB OT CTPOEHHUS, [MPOTHO3UPOBAHUWE CBOMCTB BEILIECTB, HCCIEIOBAaHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX MPEBPAIICHUNA U MyTeH yMpaBICHUS] UMH B EISAX MOTYyUYCHUS
BEILIECTB U MAaTE€PUAIIOB.

TeopeTnyeckyto OCHOBY H3YyYECHHS HEOPTaHMYECKOW XHMHH COCTAaBJISET aTOMHO-
MoJiekysipHoe yuenue, [lepuonnueckuii 3akon JI.J. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEAEHUSMH O
CTPOCHHHM aTOMa, BHUJIAX XHMHYECKOW CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS XUMHUUYECKHX
peaKuu.

[TepBoHavabHBIC TTPEACTABICHHS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBaX CBEIECHO K 0030pHOMY
03HAKOMIJICHUIO, TaK KaK M3YYEHHE OPTraHWYeCKOW XMMHH B JalbHEHIIEM IMpearnoiaracTcs Ha
cTapiiei crynenn oopazoBanus B 10-11 kmaccax.

B wu3ydenum kypca 3HauMTEIbHAS POJb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY SKCICPUMEHTY:
MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX M JTAOOPATOPHBIX PadOT, OMHCAHHUIO PE3YJIbTATOB YUYCHUYECKOTO
JKCIIEPUMEHTa, COOJIIOJICHUI0O HOPM H TpaBwil Oe30macHoil padoThl B XHUMHYECKOMN
abopaTopUH.

Peanuszamus naHHOW mTporpaMMbl B Tpoliecce OOydYeHHUsS MO3BOJIUT OOYYarOIIUMCS
YCBOUTH KIIIOUEBBIC XMMHUYECKHE KOMIICTCHIIMM WU TIOHSATH POJb W 3HAYCHHWE XHMHHU CpPEIu
JIPYTHUX HaYK O TIPUPOJIE.

Nzyyenne npenmera «Xumus» B 4acTd (OPMHUPOBAHUS y OOYHAIOIIMXCS HAy4YHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOICHAYYHBIX METO/OB (HAOIIOACHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT,



MOJICJIUPOBAHKE), OCBOCHHUSI MPAKTUYECKOrO0 TNMPUMEHEHHS HAy4YHbIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEXIMPEIMETHBIX CBA3SIX ¢ mpeameramu: «buonorusy, «I'eorpadus», «Hctopus»,
«Jluteparypa», «Maremaruka», «OCHOBBI OE€30MACHOCTH >KU3HEICATEIBHOCTHY, «Pycckuii
SI3bIK», «DU3UKDY, «IKOJIOTUD.

I[lepBoHayaibHble XuMHYeckue NOHATHA. [Ipenver xumuu. Tera u eewecmsa.
OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: Habno0eHue, uzmeperue, 3Kcnepumenm. DOU3NYECKUE U
xumMuyeckue siiaeHus. Yuctole BemiectBa M cMecd. CrocoObl paszfeneHus cMmeceid. AToM.
Monekyna. XUMUYECKHNA 3JIEMEHT. 3HAKM XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB. [IpocTeie M cloxHble
BemiecTBa. BanentHocts. 3akon nocmosncmea cocmasa eeuwjecmea. XuMudeckue (GpOpMyIibl.
Nunekcsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHas Maccbl. MaccoBast 10151 XMMHUYECKOTO
JJIEMEHTAa B COEIMHEHUHU. 3aKOH COXpPAHEHMS MacChl BEUIECTB. XHMMHMUYECKHE YpPAaBHEHHS.
Koaddunmentsl. YcnoBus U npu3Haku NPOTEKaHHUs XUMUYECKUX peakuuid. Monp — eauHuIa
KOJIMYeCTBa BeulecTBa. MoisipHas macca.

Kucaopoa. Bogopoa. Kucinopoa — XUMHYECKUM 3JIEMEHT UM IIPOCTOE BEHIECTBO. J30H.
Cocmas 6030yxa. ®usznueckue U XUMHUYECKHE CBoiicTBa kucinopoja. Ilomyuenue wu
MpUMEHEeHHE Kucinopoga. Tennosoti sghgpexm xumuueckux peaxyuil. Ilowamue 06 2k30- u
9HOOmepmudeckux peaxyusx. Boaopon — XUMHUYECKUH 3JIEMEHT M IPOCTOE BELIECTBO.
duznyeckue M XUMHUYECKHe cBoWcTBa Boaopojna. [lomydyenwe Bojgopona B JabopaTopuu.
Ilonyuenue 600opoda 6 npomviwnennocmu. Ilpumenenue 600opoda. 3akoH ABoraapo.
Monsipabiii 00beM ra3oB. KadecTBeHHbIE peaklMd Ha Ta3000pa3Hble BemlecTBa (KUCIOPO/,
BOA0poJ). OObEMHBIE OTHOLLIEHUS Ta30B MIPU XUMHUUECKUX PEAKIIMSIX.

Bopa. PactBopsl. Boda 6 npupode. Kpyeosopom 600vl 6 npupoode. Duzuueckue u
Xumuueckue ceoucmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eewjecmé 6 sode. KoHleHTpanus
pactBopoB. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOT'0 BELIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHbIE KJacchl HeopraHm4yeckux coeauHeHuil. Oxcuapl. Kiaccudukanus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oxkcudos. XUMUUECKHE CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyueHue
u npumenenue okcuoog. Ocnopanusd. Knaccuduxauus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
ocnosanuu. Ilomyuenue ocnoéanuni. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius
Hentpamuzanuu. Kucnorel. Kiaccupukaums. Homenknatypa. @usuueckue  ceolicmea
kucaom.llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHIUKATOPBL
W3meHeHrne OKpacku UWHAMKATOpOB B pasnuuHblx cpepax. Comu. Knaccudukanus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceoucmea conei. Ilonyuenue u npumenenue coneri. XUMAYECKUE
cBOMCTBa cojed. I['eHeTmdeckas CBSA3b MEXKIY KIACCaMHM HEOPraHUYECKUX COCIVHEHUH.
IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONBL3068AHUS Gewjecm8 U XUMUUECKUX DeaKyutl 8 NOB8CEeOHesHOU
ocusnu. Tokcuuuvle, 2coprouue u @3pvigoonacHvle eewjecmea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCMb.

Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aK0H U NePpHOUYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKUX
aemenToB JI.U. MenpeneeBa. CTpoeHne atoma: Ipo, dHEpreTudeckuii yposeHb. Cocmas
a0pa amoma: npomousvl, Hetimpousl. Mzomonwi. Ilepunomnuecknii 3axon .M. Menneneena.
[lepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMeHToB J[.MI. MenneneeBa. DU3NUECKUN CMBICI
aTOMHOTO (TOPSIAKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEpa TPYNIbl W TEpHoaa
nepuoandeckoil cucreMbl. CTpOoeHHE DJHEPreTHUYeCKWX ypoBHEH artoMoB mepBbix 20
XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB Tmepuoanyeckot cucteMbl J[.M. MennaeneeBa. 3aKOHOMEpPHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCUHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKECHUS
B nepuoanueckoit cucreme [[.M. MenneneeBa u ctpoenus: aroma. 3HaueHue Ilepuoguueckoro
3akoHa /.. MeHneneera.

Crpoenue BemecTB. XHUMHYECKAsl CBSA3b. OJJIeKMpoOmMpuyamesbHoOCms amomoe
Xumuveckux snemenmog. KoBajleHTHasi XMMHUYECKasl CBsI3b: HENOJISIpHAs U nosispHas. [lonamue
0 8000POOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA pu3uyecKue ceoucmea eewecme Ha npumepe 600bl.
Honnast cBs3b. Metamunyeckass CBsI3b. Tunbl  KpUCmMaiiuyeckux peuwemox (amomuas,
MONEKVIAPHAA, UOHHAS, MEemaliudeckasn). 3asucumocms Quauyeckux c8oucms eeujecms om
MUNA KPUCMAIIUYecKol peuemxu.



Xumuuyeckue peakumu. [lonamue o ckopocmu xumuueckou peaxkyuu. Paxmopol,
gnuAwue Ha cKopocms xumuyeckou peaxkyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccuduxamus
XUMHUYECKHUX PEAKIUH M0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHCITY U COCTaBY MCXOJHBIX U TIOTYYEHHBIX
BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTENEHEH OKUCICHHS] aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB; MOTJIOLICHUIO
WIM  BBIJCIICHUIO  DHEPrUU.  DJEKTPOJIMTHYECCKAs  JUCCOIMAIMSA.  DIEKTPOIUTHI U
HeanekTponuThl. Monsl. Katnons! n annonsl. Peakuinyu noHHOro oOMeHa. Y clIoBUS IPOTEKaHUS
peakiuii MOHHOTrO0 OOMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKAsl TUCCOIHMALNS KUCIOT, IIeJI04Yed U COoJeH.
Crenenp okucienus. OnpeneneHUe CTENEHH OKHCICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB B
coequHeHusX. Okucnutens. BocctanoBurenb. CynHOCTh OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.

Hemeramasr IV — VII rpynn u ux coeguHenusi. [lonoxeHue HeMmMeTalIioB B
MEePUONYECKON cHucTeMe XuMmHuueckux a3yemeHtoB J[.M. MenneneeBa. OOmue cBOMCTBa
HEeMeTaJIoB. [anoreHel: (QU3MYECKUE W XUMHUYECKHe CBoicTBa. COEIUWHEHUS TaJIOTCHOB:
XJIOPOBOJIOPO, XJIOPOBOAOpOAHAs Kuciora u ee conu. Cepa: ¢uznueckue M XMMHUYECKHE
cBoricTBa. COeIMHEHHS CEPBI: CEPOBOAOPO, CYIb(HIIbI, OKCUABI cepbl. CepHast, cepHucman u
€epo8000pPOOHAsL KUCIOMbL U UX CONMU. A30T: (PU3HUECKUe U XUMUYECKUE CBOWCTBA. AMMHAK.
Comun ammonmsa. Oxcuuel a3zora. A3oTHas kuciaota u ee coiu. Docdop: ¢usmueckue u
xumuyeckue cBoiicta. Coenuaenus gocdopa: okcua dochopa (V), oprodochopHas kuciora
U ee Coiu. YTiepoa: (U3NYeCKhe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas,
epagpum, kapoun, ¢ynnepenvl. Coequnenus yriepoaa: okcuasl yraepoaa (II) u (IV), yronsnas
KHUCJIOTa U €€ colu. Kpemnuii u e2o coeounenusl.

Mertannbl U UX coeluHeHUsl. [lonodceHue Memaniog 8 NepuooudecKoll cucmeme
Xumuueckux 2nemenmos J{.U. Menoeneeea. Memannvlt 6 npupooe u obwue cnocobvi ux
noayuenus. Obwue @usuueckue ceoticmea memannog. OOIME XUMHYECKHE CBOWCTBA
METAJUIOB: pEaKIUM C HEMEeTAUIAMH, KHUCIOTaMH, COJSIMHU. JIeKMmpOXUMUYECKU pso
Hanpsoicenut memannos. lllenounsie Metamnsl M ux coeauHeHus. lllemounozemenbHbie
METAJUTBI U UX COCAMHCHHS. AFOMUHHA. AMPOTEPHOCTh OKCHJIAa M THUAPOKCHUIA ATFOMHUHUS.
XKeneszo. CoennHeHus xKee3a U UX CBOWCTBA: OKCUIBI, THAPOKCHAbI U conu xkene3za (11 u 11).

IlepBoHauaibHbIe CBeJdeHHs] 00 OpPraHMYecKHX BellecTBax. [lepBoHadaILHBIC
CBEICHHUS O CTPOCHHHM OPraHMYECKHUX BEHIECTB. YTJIEBOJOPOMABI: METaH, STaH, JTHIIEH.
Ucmounuxku  yeneso0opooos: npupoomusiii 2a3, Hegmob, yeons. Kucimopojconaepxaiine
COCUHEHUS: CIOUPTHl (METAHOJN, STAHOJN, IJIMIEPHH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YyKCycHas
KHCIIOTa, aMHUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTCapUHOBAas M OJICMHOBAs KHUCJIOTHI). buoiormdecku
Ba)KHBIC BEIIECTBA: KHUPHI, TIIIOK03a, OCNKHU. Xumuueckoe 3azpsasHenue okpyxcaroujeli cpeovl u
e20 nocneocmausl.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Brrarcnenue MaccoBOM JTOJIM XUMAYECKOTO JIEMEHTA 110 (POopMyJie COeTMHEHUS.

Ycemanoenenue npocmetiwieti gpopmynvl eeujecmea no MaccosbiM OONAM XUMUYECKUX
91€MEHMO8.

2. Bolunicnenuss mo XUMHUYECKMM YpaBHEHMSIM KOJMYECTBa, OOBEMa, Macchl
BEIIIECTBA 110 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIIMH.

3. Pacuer maccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI NIPAKTHYECKUX PA0OT:

1. JIaGoparopHoe o00OpyAoOBaHME M TpUeMbl oOpamieHus ¢ HuM. I[lpaBuia
6e30macHoil paboThl B XUMUUECKOH J1a00paTOpUH.

2. OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOU COJIN.

3. [Ipu3Haky npoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIAM.

4. [Tonydenune kucnopoja v U3y4eHUe ero CBOMCTB.

5. [TonydyeHnue Bogopoia M U3Y4YEHHE €r0 CBOMCTB.

6. IIpuroToBneHue pacTBOPOB C OIPEAEICHHON MacCOBOH J10JIEW PACTBOPEHHOIO
BELICCTBA.

1. Pemenne skcnepuMeHTaJbHBIX 3a7ad 1o TeMe «OCHOBHBIE — KJacchl

HCOPTraHNYCCKUX COCHHHCHHﬁ)).



8. Peakuuu norHoro oomMeHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonsi 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u usyuenue e2o C60UCME.

11.  Ilonyuenue yanexucnozo 2asa u uzyuenue e2o cOUCMS.

12. Pemenue skcrepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 o teme «Hemeramsl IV — VII rpynn u
HUX COEOUHEHUI.

13.  Pemenue sKcepuMEHTAIBHBIX 3371a4 10 TeMe «MeTalibl U UX COSIMHEHUS.

Copepxanue y4e0OHOr0 nmpeaMeTa 1no Kjiaccam

8 KJ1ace
IMepBoHavasbHBbIE XUMHUYecKHe MoHsATHS (21 yac)
[Ipeamer xumum. Tena u BemecTBa.OCHOBHBIE METOIbI IMO3HAHUS: HAOIOJCHUE,

U3MEpeHHe, dSKcnepuMeHT. Ou3nyeckne U XUMHUYECKHE SIBJIEHUs. YHCThIE BEIECTBA U CMECH.
CriocoOsb1 pa3aenenus cmeceid. Atom. Momnekyna. XUMUYECKUH 3JIEMEHT. 3HAKU XMUMUYECKUX
aneMeHTOB. [IpocTble M clokHbIE BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa

BenecTBa. Xumudeckue Gopmyisl. Muaekcel. OTHOCHTENbHAST aTOMHAsl U MOJIEKYJIsIpHast



Maccel. MaccoBast OISl XMMHYECKOIO 2JIEMEHTA B COCIMHEHUHU. 3aKOH COXPAaHEHHsS MAacChl
BellecTB. Xumuueckue ypaBHeHHs. Koadduuumentsl. VYcinoBus M NpU3HAKM IPOTEKaHUA
XUMUYECKUX peakuuid. Mok — eAMHUIa KOJIMYECTBA BemecTsa. MorsipHas macca.

IIpaktnyeckas pabora Nel «JlaGoparopHoe 0OOpymOBaHHE M NPHEMbI OOpalleHUs ¢
HuM. [IpaBuna Ge3omacHoi pabOThl B XUMHUUECKOU JTa00paTopum.

[Ipaktuyeckas pabora Ne2 «OuymcTKa TIOBAPEHHOM  COJIHY.

Konrtponsnas padora Nel «IlepBoHauanbHbIe XUMUYECKHE TIOHATHS.

Kuciopoa. Bogopox (5+3 uac)

Kucnopon — xumudeckuil aneMeHT M npocroe BemectBo. O30H. CocraB Bo3myxa.
®usnueckue M XMMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. IlosydeHue u npuMeHEHUE KHCIOPOJa.
TernoBoit 3 dexr xumuueckux peaxuid. [TorsaTne 006 3K30- M SHIOTEPMUUECKUX PEAKIUSIX.
Bonopon — XuMHU4ECKHH 3JIEMEHT U NTPOCTOE BenlecTBO. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
Bosopoza. [lonyuenue Bogoposa B naboparopun. Ilonydyenue Bogoposa B MPOMBIIIIEHHOCTH.
[Ipumenenue Bonopona. 3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM razoB. KauecTBeHHble peakLuu
Ha ra3oo0pa3Hble BemiecTBa (KUCIOpoA, Bomopoa). OOBEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B IPHU
XUMHUYECKHUX PEAKLIUAX.

[Tpaktuyeckas padora Ne3 «lloxydeHue KUCIOpoaa U U3y4EHUE €r0 CBOUCTBY.

[Tpaktuueckas pabora Ne 4 «[lomyyeHue Bo1opoia M U3y4EHHUE €r0 CBONUCTBY.

Bona. PactBopsl (4 1)

Bona B npupone. Kpyrosopor Boabl B npupoae.@usnueckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA
Bozbl. PacTBopel. PacTBOoprMOcCTh BemiecTs B Boje. KoHnieHTpanus pactsopoB. Maccosas 1oiis
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.

ITpaktuyeckas pabora Ne5 «IlpuroToBieHue pacTBOpPOB ¢ ONpEeEHHONM MaccOBOM
JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

Konrponsnas padora Ne 2 «Kucnopon. Bogopon. Bonay.

KosnyecTBeHHbIe OTHOLIEHHSI B XUMUH (64)

KonuuectBo BemectBa. Mons. MonsipHas macca. 3akoH ABoraapo. MomnspHbIi 00BEM ra3oB.
OOBbeMHBIE OTHOIICHUS T'a30B.
OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYecKnX coeanHennii (12 yac)

Oxcunpl.  Knaccudukanums. Homenknarypa. @usmyeckue CBOWCTBA  OKCHIOB.
Xumuueckue cBolcTBa OKcuaoB. [lomydennme u mnpumMeHeHue OKcuaoB. OCHOBaHHS.
Knaccudukanms. Homenknarypa. @usnueckne cBoricTBa ocHoBaHUi.Ilomydenrne ocHOBaHUM.
XUMHYECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHWM. Peaknus neWtpanmusanuu. Kucmotel. Knaccuduxarms.
Homenkmarypa. ®usnueckue cBoiicTBa KuciaoT.IlomydyeHne W TNpUMEHEHHE KHCIOT.
Xumuueckue cBoWcTBa KuciaoT. Muaukaropbl. V3MeHeHHMEe OKpackd HMHAMKATOPOB B

paszmuunbix cpenax. Comu. Kmaccudukamms. Homenknatypa. ®usndeckue cBOHCTBa



coneil.lTonyuenre u npuMeHeHne cosieil. XMMUYECKHE CBOWMCTBA cojiel. ['eHeTn4eckas CBsI3b
MeXJy KjaccaMM HeopraHudeckux coenuHeHuil. IIpobrema 0e30mMacHOr0 HMCHOIL30BAHUS
BEIIECTB M XUMHYECKHX pPEaKUUHd B IOBCEAHEBHOW KU3HU.TOKCUYHBIE, TOPIOYHE U
B3PBIBOONIACHBIE BelllecTBa. brITOBast XuMHUUYecKasi TpaMOTHOCTb.

[TpakTuyeckas padota Ne6 «Pemienue sxciepuMeHTAIBHBIX 3371a4 10 TeMe «OCHOBHEBIE
KJIACChl HEOPIaHUYECKUX COEAMHEHUI».

Kontponsnas padora Ne 3 mo Temam 3a 1 momyronue

Kontposnbnas padora Ne 4 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COCTUHCHUIN.

Ctpoenue atoma. [leproanyeckuii 3aK0H 1 MEPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMHYECKHX

iemenToB .. MenaeseeBa (5 yac)

CrpoeHue aroma: sApo, 3HEpreTuyeckuil ypoBeHb. CocTaB sjipa aToMa: INPOTOHBI,
HeuTponsl. M3otonbl. Ilepunonnueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepuoauueckas cuctema
xumuueckux snemeHToB [[.M. MengeneeBa. dusuveckuii CMbICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOIO)
HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa, HOMEepa TIpyIIlbl U IepuoAa NEPUOJUYECKONM CHCTEMBI.
CtpoeHHE DHEPreTHYECKHX YpOBHEW aromMoB mepBbIX 20 XUMHYECKHX JJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cuctemsl .M. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCJUHEHUN HAa OCHOBE IOJOKEHHUS B IEPUOANYECKON cCHUCTEME
JI.1. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneena.

Kontponbhast padora Ne5 «llepumonnyeckuil 3akoH M NEpUOAMYECKAs CHCTEMA.
Crtpoenue aToma.

CtpoeHue BenecTB. XumMuueckasi cBsizb (7 yac)

DIeKTpOOTPULIATETLHOCTh aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. KoBajieHTHasi XUMHUUecKast
CBSI3b: HemoJIsipHas U nossipHas. [loHsATHE 0 BOJOPOIHOM CBSA3M U €€ BIMSHUU Ha (U3HUEcKue
CBOWCTBA BEIIECTB Ha mpuMepe Bonabl. HMoHHas cBsa3b. MeTtammyeckas CBs3b. THIBI
KPUCTAIITNYECKHUX PEIIETOK (aTOMHAas, MOJIEKYJISIpHasi, MOHHAsA, MeTaTn4yeckasi). 3aBUCUMOCTh
(U3MUYECKUX CBOWCTB BEUIECTB OT TUIA KPUCTAIIIMUECKON PEIIeTKH.

Hrorosoe nosropenue (5 uac)
KonTponbnas padota Ne6 «toropas KOHTposibHas paboTay.
9 KJ1ace
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumnu 8 kiaacca( 4 yac)
Kaaccndukanusa xummudyeckux peakuui (5 gac)

Crenenb okucienus. OrmnpeneneHue CTENEeHH OKHUCIECHUS aTOMOB XHMHYECKUX
JJIEMEHTOB B coeauHeHMsX. Oxuciautens. BoccranoButens. CyHnHOCTh OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUM.

IlonsaTHEe O CKOPOCTHM XMMHUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh

xuMudeckoi peakiun. [lonstie o katanuzarope. Knaccupukaus XuMUYECKHX peakiuii 1mo



Pa3IMYHBIM PU3HAKAM: YUCILy M COCTABY MCXOIHBIX U ITOJIy4EHHBIX BEHIECTB; H3MEHEHHUIO
CTCTICHEH OKUCIIEHHs aTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB; ITOTJIOIEHUIO WIH BBIICICHUIO
SHEPTUH, 0OPATUMOCTH PEAKIIUH.

XuMu4yecKHe peakiii B BOAHBIX pacTBopax (9 yac)

ONEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALMS. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTpoUThl. Monbl. KaTnoHsl
U aHWOHBL. Peakuuu MOHHOrO OOMEHa. YCIIOBHSI NMPOTEKAHUS PEaKIMid HOHHOTO OOMeHa.
DNeKTpoIUTHYECKast TUCCOIMALNS KUCIIOT, menoueil u conei. [Ipaktuueckas padota Nel
«Peakunu HOHHOTO OOMEHaY.

[Ipaktuyeckas pabora Ne 1 Pemenue skcmepuMeHTanbHbIX 3anad «KauecTBeHHBIE
peakLuu Ha UOHBI B PACTBOPEX.

KonrponsHas pabora Ne 1  «XwuMuyeckue peakuud B BOIHBIX pacTBOpax.
DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMALINA.

Hemeraminl 1V — VI rpynn u ux coenunenus (27 yac)

[lonoxeHne HEMETaUIOB B IEPUOJMYECKOW CHCTEME XUMHUYECKHX 3ieMeHToB [[.U.
MenneneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTaJIOB. ['aoreHsl: Gpu3nuecKue 1 XUMUUYECKHE CBOICTRA.
CoenMHEHUs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHas Kuciora u ee counu. Cepa:
¢usnveckne u XxuMudeckne cBoiictBa. CoeTMHEHHS Cephl: CEPOBOAOPOA, CYIb(UABI, OKCUIBI
cepel. CepHasi, cepHHUCTass U CEPOBOAOPOAHAS KUCIOTHI M MX CONU. A30T: (pusnueckue u
xumMuueckue cporctBa. Ammuak. Conu ammoHus. Okcuapl a3ota. A30THas KMCIOTA U €€ COJIH.
®dochop: pusnueckne u xummuueckue cBoicta. Coenunenus docdopa: okcua gocdopa (V),
oprodochopHas KHUCIOTA M €€ COJU. YTIepol: (u3nyeckue M XUMHUUYECKHE CBOWMCTBA.
Annotponus yriepoja: anMas, rpadur, kapous, ¢ynnepensl. CoeiuHeHHs yriiepoaa: OKCHIbI
yraepoza (I1) u (IV), yronbHas kucnora u ee conu. KpeMHuuii u ero coetuHeHusI.

[Tpaktuueckas padora Ne2 «[lomyuenue consiHONM KUCIOTHI U U3YUYEHHUE €€ CBOMCTB"

ITpakTuyeckas pabora Ne3 «Pemenne skcriepuMeHTaNbHBIX 337a4 1o Teme "Kucmopon
u cepa'y.

[TpaxTrueckas padota Ned «IlomyueHue aMMuaka v U3y4eHHE €r0 CBONCTBY.

[Ipaktuyeckas pabora Ne5 «PemieHue skcrepuMeHTaNbHBIX 3amau "OmnpeneneHue
MUHEPAIbHBIX YJI00peHUi"».

[Tpaktuyeckas padora Ne6 «Ilomydenue okcuia yriepoaa 1 U3y4eHHe ero CBONCTBY.

KontpoabHasi padora Ne 3 «HemeTaiabi».

Meta/iibl M uX coeauHennsi(13 gac)

[lonoxkeHne MeTauIOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHYECKHMX 3jieMeHToB [[.1.
MenneneeBa.MeTtamibel B mpupojae U o0mue crmocodbl ux monydeHus. Oomue Gu3ndeckue
cBoiicTBa MeTauioB. OOIKME XWMHUYECKHE CBOWCTBA META/UIOB: pPEaKIMU C HEMeTaUlaMH,

KHMCIIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMUYECKHUI psil HalpsbkeHUH MeTtaios. Lllenounsle meTamis



n ux coenuHeHus. IllenoyHo3eMenbHblE MeETaIBl M HUX COCAUMHEHUSA. AJIOMHHMIA.
AMdoTepHoCcTh OKcuAa W ruapokcuna amromuHus. JKeneso. CoenuHeHus jxene3a M UX
CBOWCTBA: OKCHUJIbI, THAPOKCU bl 1 coiu sxene3a (11 u I11).
[IpakTuueckas padora No7 «Pemienue sKcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaibl
U UX COCTUHEHUSD.
KonTpoubHnas padora Ne 4 «Metamibby.
IlepBoHavaJLHBIE CBeIEHUSI 00 OPraHUYeCKUX BemecTBax (4 yac)
[lepBoHavasibHbIE CBEACHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKHX BEHIECTB. YTIJIEBOJIOPOJBI:
METaH, O3TaH, OTWIEeH. VICTOUHUKH YTrJIeBOJOPOJOB: MPUPOAHBIA Ta3, HEPTh, YTroJb.
Kucnoponcoaepxkamme coeauHEHUs: CHUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ, TJIMIEPWH), KapOOHOBBIC
KHCIIOTHI (YKCYCHAsl KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCJIOTa, CTEAPUHOBAsI U OJIEMHOBAsI KUCIIOTHI).
buonoruueckn BakHbIe BEIIECTBA: KHUPBI, IJIIOKO3a, OelKu. XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEeHue
OKPY’KaroIllel cpeibl U €ro MoCieICTBUS
Hrorosoe nosropenne (6 yac)
KonTponbnas padota Ne 6 «MToroBast KoHTpoJibHast paboTay.
Tunel pacuyeTHbIX 32/1a4:
e Bpriuucienne MaccoBOM JOJAM XHMHUYECKOro JjeMeHTa 1o (opmyre
coeIMHEHUs. Y CTAHOBJIEHHE MpocTeiiell (Gopmyssl BelecTBa MO MacCOBBIM
JIOJISIM XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e BpriuucieHus M0 XUMUYECKHMM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, OOBEMa, Macchl
BEIIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE peareHTOB WM MPOTYKTOB pPEaKIUH.

e Pacuer MmaccoBoii 10U PaCcTBOPCHHOI'O BCUICCTBA B paCTBOPC.

3. Temaruyeckoe mNJaHHPOBAHHE C OMNpeJeJeHHEM OCHOBHBIX BHIOB
yueOHoi AesiTebHOCTH K yueOHukam I'. E. Pymsutuca, ®@. I'. ®eabamana
«Xumusi, 8 kuaacc.-M.: IIpocBemenue, 2018» u «Xumus, 9 kjacc.-
M.:IIpocBemenue,2019.»

Cooepotcanue yuednozo npeomema Ocnosnvle 6UObL yueonou
«Xumusn 8 knace» oesamenvHoCmu

Pa3}1e.11 1. OcHoBHBICE HOHATHHA XHUMHH

(YpoBeHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX

npeacrasjennii) (51 v)

Temal. IlepBoHayaibHbIE  XHMHMYECKHE

noHATHs (214.)

Temal.l. [IpeaMeT XuMuu




Jdemonctpanuu. JlabopatopHoe o0opynoBaHue U
npueMbl OezomacHoi paboTel ¢ HUM. CrocoObl
OYHCTKH BEIIIECTB: KpUCTaIDTH3AITHS,
mUcTWIsinus,  Xpomatorpadusa.  HarpeBanue
caxapa. HarpeBanme mapaduna. ['openue
napaduHa. BzaumoneiictBue pacTBOPOB:
kapOOHaTa HATPUsS U COJSTHOM KUCIIOTHI, cylb(aTa
meau(Il) u rugpokcuaa Hatpus. BzanMoneiicteue
cBeXeocakaeHHoro ruapokcuaa memu(Il) ¢
pPacTBOPOM TIIFOKO3BI TIPH OOBIYHBIX YCIOBUSAX H
IIpU HarpeBaHUM.

JlabopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHme BemecTs
C pa3nuYHBIMH  (UBUYECKUMH  CBOWCTBaMHU.
Pa3nenenne cMecu ¢ OMOUIBIO  Mar”ura.
[Tpumepsl PU3NYESCKUX U XMUMUYCCKUX SIBICHUH.
Peakuuu, wun-  JMOCTpUpYIOIIME  OCHOBHBIE
MIPU3HAKHN XapaKTEPHBIX PEaKITHA

Pasnmuuarte mpeaMeThl W3yYeHUS €CTECTBEHHBIX
HayKk. HaOmomaTe CBOWCTBAa BEmIECTB M WX
W3MEHEHUS B XOJI€ XUMUYECKUX PEAKUUH. YUHUTHCS
MPOBOJIUTH XUMHUYECKUH 3kcrniepumeHT. CoOoaaTh
MpaBwJia TEXHUKH 0€301MacHOCTH. YMETh OKa3bIBaTh
MEPBYI0 TIOMOIIb TPH OTPABICHHUAX, OXKOTaX U
TpaBMax, CBS3aHHBIX  C  PEaKTHBAaMU |
1a00pPaTOPHBIMOOOPYIOBAaHUEM.  3HAKOMUTHCH  C
nmabopaTtopHeIM 000pyAoBaHuEM. V3ydaTh cTpoeHne
IUIAMEHW, BBIABUTAs THUIIOTE3Bl W TPOBEPSST WX
SKCIEPUMEHTAIBHO. YMETh  pPa3deiiarTh CMECH
METOJlaMH  OTCTaWBaHWs,  (QUIBTPOBAHUS U
BbIapuBaHus. OnpenenaTs MPU3HAKH XUMHYECKAX
peaxkuui

Temal.2. IlepBoHauyajibHble  XHMHUYECKHUE
TIOHATHS

JemoncTpanuu. [Tpumepbl NPOCTBIX U CIOKHBIX
BCHICCTB B pPa3HbIX arperaTHblX COCTOAHUAX.
[MapocTepxHeBblE MOJAEIM MOJIEKYJ METaHa,
aMMMaKa, BOJBl,  XJIODOBOAOPOZA,  OKCHAA
yriepona(lVy). Mopenu KPUCTAJUTHYECKIX
pemieTok. ONBITBI, TOATBEPXKIAIONIUEC 3aKOH
COXpAaHEHHSI MacChl BEIIECTB. XUMHYECKHE
COCIMHEHMs] KOJIMYEeCTBOM BemectBa 1 MoOJb.
JlabopaTopHbie onbIThl. (O3HAaKOMJICHHE C
oOpa3namM TpOCThIX (METaUIBl U HEMEeTaJUIbl) U
CJIOJKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX MOPO.

PasnmuaaTs IIOHATHA «aTom», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKUM QJICMCHT», «HOH», «3JICMCHTAPHLIC
qacTUIbD). Pazauuats TIOHATHA «BCIICCTBA

MOJICKYJISIPHOTO CTPOEHHUS» M «BELIECTBA HEMO-
JIEKYJIAPHOTO CTpoeHus». OmnpenensTs MNOHATHE
CKPUCTAJUTNYECKAs perIeTKay. Omnpenensats
BAJICHTHOCTL aTOMOB B OH- HapHbIX COCAMHCHHAX.
Omnpenenarb COCTaB MPOCTEUIINX COCAUHEHUH IO
HX XUMHUYECKUM thopmymnam. Uzobpaxatb
MpOCTeHIINEe XMMHUYECKHE PEaKIUH C ITOMOIIbIO
XUMHAYEeCKUX YypaBHeHHH. CocTaBisiTh (OPMYIIBI
OMHApPHBIX COCAMHEHHUH 110 M3BECTHOM BaJIEHTHOCTU
JIEMEHTOB. MonenupoBaTb CTPOEHHE MOJIEKYII
METaHa, aMMMaka, BOAOpPOJa, XJOPOBOLOPOJA.
PaccuuTbiBaTh  OTHOCHUTENBHYIO  MOJEKYJISIPHYIO
Maccy BemiecTBa 1o ero (opmyne. PaccunTbiBaTh
MacCoOBYI0 JOJII0 XH- MMYECKOIO D3JEMEHTa B
COeMHEHNH. PaccunThiBaTh MOJSIPHYIO —Maccy
BEIIECTBA. Y CTaHABIMBATH MPOCTEHIINE (OPMYJIBI
BEIIECTB 110 MAacCOBBIM  JOJAM  3JIEMEHTOB.
BbuuCHATh MO XMMHYECKMM YPaBHEHUSIM Maccy
WIM KOJMYECTBO BEILECTBAa II0 M3BECTHOM Macce
WIM KOJHMYECTBY OJHOTO U3 BCTYNAIOUUX B
PEAKIIMIO WIN M0JIyYarOIIUXCsl BEILECTB.

PacueTHble 3aJa4u. Brruncnenue
OTHOCUTENILHONW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEILECTBA
mo ero Qopmyse. BrluucieHHe MacCOBOH 10U
3JIEMEHTa B XUMHUYECKOM COETMHEHHH.
YcraHoBieHre mpocTeiiei GopMysbl BEllecTBa
M0 MacCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. Brramcnenus mo
XUMHYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl WIIH KOJIHMYECTBA
BEIIECTBA 110 M3BECTHOM Macce WM KOJIUYECTBY
OJTHOTO W3 BCTYMAIOUINX B PEAKIUIO WU
TTOJTyYaIOIIXCS BEIIECTB

ITone30BaThCs nHpopManuen u3 JIpYyTrux
WUCTOYHUKOB JUIS TIOJTOTOBKH KPATKUX COOOIIICHHIA.
I'oToBHUTH pe3eHTALINH 110 TEME

Tema 2. Kucsopoa. I'openne( S 4.)

JdeMoHcTpanuu. duznueckue CBOMCTBa
kucnopona. [lomydenue u cobupanue Kuciopoaa
METOJOM BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOJBI. Y CIIOBUA
BO3HMKHOBEHHUSI U  NPEKPALICHUS  TOPCHUS.

HCCJ’ICILOB&TB CBOICTBa HU3y4aCMbIX BCIICCTB.

HaOmronaTe (duznueckue u XUMHUYECKHE
MIpEBpalllCHHs] U3y4aeMbIX BellecTB. Pacmo3HaBathb
OIIBITHBIM Iy TEM KHCIIOPOJI. OnuceiBaTh




Ompenenenne cocTaBa Bo3ayxa. JlaGopaTopHbie
onbIThl. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3IaMi OKCHIOB

XVUMHYECKUE PEAKIHMH, HaOMI0JaeMble B  XOJe
JIEMOHCTPAIIHOHHOT O u 1a00paTOPHOTO
JKcriepuMeHTa. JlemaTh BBIBOIBI W3 PE3YIHTaTOB
MPOBEJIEHHBIX XMMUYCCKUX OTBITOB. YUYaCTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXJICHUU PE3YJIbTaTOB OIIBITOB.
Oxka3plBaTh TEpPBYI0 TOMOINb MPH OTPABICHHSX,
0KOTax W TpaBMaX, CBS3aHHBIX C PEaKTHUBAMH U
nmaboparopHbiM  oOopynoBaHueM.  COCTaBISATh
(OpMyIIBI OKCHIOB TI0 H3BECTHOH BaJ€HTHOCTH
JJIEMEHTOB. 3amMCHIBATh MPOCTEHIINE ypaBHEHUS
XUMHYECKUX peakuui. [Tonb3oBaThCs
nHpOpMaIMell W3 OPYTUX  HWCTOYHUKOB IS
ITOATOTOBKHU KPaTKUX cOOOIeHu#. I 0TOBUTE
MPE3CHTALUU TI0 TEME

Tema 3. Bonopoa(3u.)

Hemoncrpauuu. Ilomyyenue Bojgopoga B
ammapate Kunma. IlpoBepka Bomopoma Ha
YUCTOTY. | 'OopeHue Boiopoia Ha BO3AyXE U B KHC-
nopoge. CoOupanme  BOOOpPOAa  METOAOM
BBITECHEHUSI BO3[yXa WU BOJbI. JlaGopaTopHble
onbIThl. B3auMmoneiicTBue BOAOpOAa € OKCUAOM
meau(H)

HccnenoBare  CBOMCTBA  M3y4aeMbIX  BELIECTB.
HabmonaTs (hmznueckue u XUMHYECKHE
IpeBpalleHnsl H3ydaeMblX BemiecTB. OmNHUCHIBATH
XMMUYECKUE peaklud, HalloJaeMble B XOJe
JIEMOHCTPALIMOHHOTO u 71a60paTOPHOTO
IKCIIEpUMEHTa. Pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M
Bonopoa. CobmnronaTh MpaBuiIa TEXHUKH Oe3orac-
HOCTH. I[CJIEITB BbIBO/JIbI u3 PE3YJIbTAaTOB
MPOBEJIEHHBIX XUMUYECKHUX ONBITOB. YYacCTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYKAEHHUH pPE3YyJIbTaTOB OIBITOB.
3anuceIBaTh MPOCTEHIINE ypaBHEHUS XUMHYECKHUX
peakuuii. [Tonb3oBarbest nHGOPMAIMEH U3 IPYTUX
HMCTOYHUKOB JIJISl TIOATOTOBKUA KPATKUX COOOIICHUH.
I'0TOBUTPH pE3EHTALIUH 10 TEME

Tema 4. Boxa. PactBopsbl (6 )

JdemoncTpanun. Ananu3 Boawl. CHHTE3 BOJBIL.
B3aumoneiicTBue BOJIbI C HATPUEM, KaJIbLIUEM,

MarHuem, OKCHJIOM  KaJIbIHA, OKCHJIOM
yraepona(ly),  okxcumom  ¢ochopa(Y)
UCTIBITaHUE MOJYYESHHBIX pacTBOpoB

uHaukatopom. PacuérHble 3agaun. HaxoxneHue
MaccoBOW JIONIM PACTBOPEHHOIO BEIECTBA B
pacTBope. BblumMciieHHE MacChl PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U BOJBI JIJIS MPUTOTOBJICHUS pacTBOpa
OTpeJICIEHHOW KOHIIEHTPAIUU

HccnenoBare  CBOMCTBA  M3y4aeMbIX  BELIECTB.
HaGuronath busnyeckue u XUMHYECKUE
NpeBpalleHns] H3ydaeMbX BemiecTB. ONuCHIBATH
XMMHUUYECKHE peakluH, Ha0ltojaeMple B XO/e
JICMOHCTPAIMOHHOTO u 71a00paTOPHOTO
IKCIIepuMeHTa. JlenaTh BBIBOABI U3 PE3yJIbTATOB
NPOBEJIEHHBIX XUMUYECKHUX ONBITOB. YYacCTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXKICHUH pe3yJbTaTOB OIIBITOB.
3anuchIBaTh MPOCTEHMINNE ypaBHEHUS XUMHUYECKHUX
PEaKIHid. Berancnsars MacCOBYIO JOJTI0
pPAacTBOPEHHOTO BeIIeCTBA B PacTBOpe, Maccy
pacTBOPEHHOrO0  BellecTBA W BOABI  JUIA
HPUTOTOBJICHUS pactBOpa OIIpEeICIEHHON
KOHIICHTPAIIHH. T'otoBuTH pacTBOPEI c
OTIpeJIeIEHHOW MacCOBOM JI0JIeH PacTBOPEHHOTO

Bemecta. [lonb3oBarbes nHMGOpMaLMEen U3 JPYTHX
HMCTOYHHUKOB JUISI ITOJITOTOBKH KPATKUX COOOIIEHUH

Tema 5. KoanmyecTrBeHHbIe OTHOIIEHHUA B
xumuu (6 4)

KonunuecTBo Bemecta. Monb. MonspHas Macca.
3akoH ABoraapo. MonspHeiid 00BeM Tra3oB.
OObeMHBIE OTHOLIEHHWS ra3oB. PacyeTHbIe
3a1a4uu

Hcnonp30BaTh BHYTPU- U MEXKIPEAMETHBIE CBS3H.
Berancasars MOJISIPHBII 00BeM ra3os,
OTHOCHTEIIBHYIO  IUIOTHOCTh Ta30B, OOBEMHBIE
OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.
Hcronb3oBaTh TpHUBEJIEHHBIE B YYeOHUKAX H
3aJJauHHKaX aJrOPUTMbI PELICHUS 3a/1a

Tema 6. OcHOBHBIE (BajKHEHIITHE) KIIACCHI
HeOpraHuvyeckux coenuueHuii (124)




Hemoncrpamun. OOpas3ibl  OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBaHUII M cojeit. HelTpanuzanus menodu
KHCIIOTOM B MIPUCYTCTBHH WHANKATOPA.
JlabopaTopHbIe ONBITHI. OnbITHI,
MOJITBEpKAIOIINE XUMHYECKUE CBOIicTBa
OKCHIO0B, KHCIIOT, OCHOBAaHHH, COJICH.

UccnenoBate  cBolicTBa
Hab6monaTts (hm3uaeckue u XUMUYICCKUC
npeBpamieHns H3ydaeMblx BernecTB. ONUCHIBATH
XMUMHYCCKUE PEAKIMK, HAOI0JaeMble B  XOJIe
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO u n1abopaTopHOTo
skcriepuMenTa. CoOJomaTh TMpaBWia TEXHUKH
Oe3omacHocTu. Jlenath BBIBOIBI W3 PE3YJIBTATOB
MPOBEJIEHHBIX XMMHUYECKUX OIMBITOB. YYacTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXKJICHUH pPe3yJbTaTOB OIBITOB.

HN3y4aCMbIX BCIICCTB.

KnaccuduuupoBaTs un3yuyaemble BeIIECTBa IO
coctaBy H cBoiictBaM. CocTaBmATh (QOPMYIIBI
OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHMIH, CoJIei.

XapakTepru3oBaTb COCTaB W CBOWCTBa BEIIECTB
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPIaHWYECKUX COETUHEHHM.
3anuceiBaTh MPOCTEHIITNE YPABHEHUS XHUMHUYECKHUX
peakiuit

Pasnen 2. Ilepuoamyeckuifi 3aKOH H

nepuoauYecKass  cuUCTeMa  XMMHYECKHX

jemenToB JI. . MenpaeseeBa. CTpoenne

aToma (54)

Tema 7. Iepuoguyeckuii.  3aK0H  ©

nepuognyecKas cucreMa XMMHUYECKUX

jemenTtoB JI. WM. MengeneeBa. CrtpoeHue

aroma (54)

JdeMoHcTpanum. duznyeckue cBoiictBa | KimaccudummpoBaTte  u3ydeHHBIE  XUMHYECKHE
IICJIOYHBIX METAJIJIOB. B3aHMO,ZL€I>'ICTBI/I€ HaTpud U | 3JICMCHTELI u ux COCIUHCHUS. CpaBHI/IBaTB

KaJys ¢ BoAoW. PU3NYECKHE CBOMCTBA IAJIOT€HOB.
B3aumopeiicTBre anmroMUHHS C XJIOPOM, OpOMOM U
nonoMm. JlaGopaTopHble ombIThHI. BriTecHeHue
rajoreHamMu JApyr Jpyra U3 pacTBOPOB COJIEH.
BzaumogeiicTBue rupokcHua MUHKA C pacTBOpa-
MU KHUCJIOT U ILEN0YeH

CBOIICTBa BeIIECTB, NMPUHAJISKAIIMX K Pa3HbIM
KJlaccaM; XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI pasHbIX TIPYIIIL.
VYcraHaBnuBaTh BHYTPH- W MEXIPEIMETHBIC
cBs13u. DopmysMpoBaTh NepuoaUYeCKuii 3akoH /1.
W. MenzeneeBa W packpbBaTb €ro CMBICI.
OnucelBaTk M XapakTepU3oBaTb  CTPYKTYpY
tabmuubl «[leproandeckas cucTeMa XUMHYECKUX
anemento JI. W. MengeneeBa» (KopoTkas
¢opma). Paznuuate mepuonsl, rpymmsl, A- u b-
rpynnsl.  OnpeneisTh MOHATHA —«XUMHYECKHU
JJIEMEHT», «IOPSAAKOBBIA HOMEpP», «MacCOBOE
YHUCII0», «HU30TOM», «OTHOCUTENbHAs AaTOMHAs
Maccay, «AIIEKTPOHHAS o0oJtouKay,
«OJEKTPOHHBIN cioit». OOBACHATH pu3nyeckuii
CMBICJI ~TIOPSIJKOBOIO HOMEpa XHMHYECKOTO
JJIEMEHTa, HOMEpPOB TIpyHmbl M TNepuoaa, K
KOTOPBIM JJIEMEHT MIPUHAIEKUT B
nepuonuyeckoi cucreme . 1. Menzaeneena;

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB 3JEMEHTOB
B TIIpelenax MajblX T[EepHOAOB © A-TPYIIIL

OnpenensiTb  4UCIO  MPOTOHOB,  HEHTPOHOB,
3JIEKTPOHOB Y aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,

HCIIOJNIB3YS MIEPUOANUYECKYIO TabnuLy.
MonenupoBatb CTPOCHHE aTOMa, HCIIOIbB3YS

KomIbioTep. COCTaBIIATh CXEMBI CTPOCHHSI aTOMOB
nepBbix 20 31eMEHTOB MEPUOANYECKON CHUCTEMBI
JJIEMEHTOB.  XapaKTepH30BaThb  XUMHYECKHE
JJIEMEHTHI HAa OCHOBE HX TOJIOXKCHUS B
NEPUOJUYECKOH  CHCTeME H  OCOOCHHOCTEH
CTPOCHHMS UX aTOMOB. Jle7aTh yMO3aKIIOUCHHUS O
XapakTepe W3MEHEHUS CBOHCTB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB C YBEIMYECHHEM 3apsioB aTOMHBIX




snep.  MccnemoBaTh — CBOWCTBA — HM3Y4YaeMBIX
BemecTB. Habmonath Gpusnyeckne U XMMHICCKUE
MpeBpalleHnss H3ydaeMbIX BemniecTB. ONHCHIBATH
XUMHUYCCKHAE pEakIuy, HaOI0JaeMbie B XOC

9KCIEpPUMEHTA. Y4YacTBOBaTh B  COBMECTHOM
00CYXJICHUH PE3yJIbTATOB ONBITOB. JlenaTh
BBIBOJBI M3  PE3YJIbTAaTOB  MPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX OTBITOB

Pa3zgea 3. CtpoeHue BeniecTs.

Xumuueckas cBsi3b (7 1)

Tema 8. CTpoeHue BeliecTB. XumMuyeckas

cBsi3b (7 1)

Hdemonctpanun. Mojenn — kpucraluimdeckux | KOHKpeTH3UpoBaTh  TOHSTHS «XUMUYeCcKast

pEIIeTOK KOBAJICHTHBIX M HMOHHBIX COCTUHEHHUH. | CBSI3bY, CKPUCTATLTUYECKAS peeTKay.

ConocraBnenne (QU3NKO-XUMHUYECKAX CBOMCTB
COCAMHEHHH C KOBAJCHTHBIMH U HOHHBIMU
CBA3AMU

OmnpenensiTe MOHATHS «KOBAICHTHAS HEMOJNSPHAsS
CBSI3b», «KOBAJICHTHAS MOJISIPHAS CBSA3bY», «MOHHAS
CBSI3b», «CTCICHb OKHCJICHHUS». MoJenupoBarh
CTPOCHHME BEIIECTB C KPHC- TATHYCCKUMU
pemeTkamMu  pasHoro tuma. OnpenensTh THII
XAMHMYECKOH CBSI3H B COSOUHEHUIX HAa OCHOBAHHUH
XUMHUECKOM  (opmyibl.  OnpenensaTh CTENCHb
OKHCIIEHUS DIIEMEHTOB B COEIUHEHMSIX.
CocrtaBiath (OpMyJbl BEIIECTB IO HM3BECTHBHIM
CTEIEHSIM OKHCJIEHHS DJIEMEHTOB. Y CTaHABINBATH
BHYTpPH- U MEXIpeaMeTHble cBsi3u. COCTaBIATH
CPaBHHUTENBHBIC U 0000IIAFOINNE TAOIHIIBI, CXEMBI

Tema 9. UTorosoe nosropenue (5 yac)

Cooepotcanue yueonozo npeomema Ocnosnvle 6UObL yueonoiu
«Xumusa 9 knacc» odeamenbHOCmU

Tema 1.I1oBTOpenue (4 u)

Paznen 1. MHuoroodpa3ue XUMHYECKHUX

peaxkuuii (14 )

Tema 2. Kiaaccupukauusi  XHAMHYECKHX

peakuuii (54)

JlemoHCcTpanum. [Ipumeps 9K30- n | Knaccupunmposats XHMUYECKHe peaxkuu
SHIAOTEPMUYECKUX peakuuid. BsaumopelictBue | IIpyBoAUTh IpUMEpPHl pEakUil KaXXIOro THIIA.
LMHKA C COJITHOM M YKCYCHOM KHCIOTaMH. B3au- | Pacno3HaBaTh OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
MOJICHiCTBUE  TPAHYJHMPOBAaHHOTO  IIMHKA W | peakUuM 10 ypaBHEHWsM peakuuid. OnpenemnsTsb
IIMHKOBOM  MBUJIM €  COJSHOM  KHUCJIOTOH. | 1O YpPaBHEHUIO peakuuu OKHCJIUTED,
B3anmopeiicteue oxcumma Memu(H) ¢ cepHO# | BOCCTaHOBHUTENbD, npouecc OKHCJICHHUS,
KHCJIOTOH pa3sHOM KOHIEHTpAllMd NpU pa3HbIX | BOCCTaHOBIeHMs. HaOmomatb ¥ ONKCHIBATH




TeMIiepaTypax. Tl'openue YL B
KOHIIEHTPUPOBAaHHON a30THOM kuciore. ['opeHue
Cephl B PacIUIaBJICHHOM CeuTpeE.

JlabopaTopHble ombIThl. IlpuMepsl 3k30- u
SHAOTEPMUYECKUX peakuuil. M3ydueHue BIUSHUS
YCIIOBHI MPOBEICHNS XUMHICCKON peakuy Ha ee
CKOPOCTb.

PacyérHble 3a7a4M. Brruucnenusa o
TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKLIUI

XUMUYECKUE PEAKIINHU C TTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
S3bIKa W S3bIKa XWMHU. McciaemoBaTh yCIOBWS,
BIUSIONINE HAa CKOPOCTh XMUMHYECKOH pEaKITHH.
OnuceiBaTh yCIOBHS, BIHUAIOIIMNE HA CKOPOCTh
XUMUYECKOH peakuuu. IIpoBoauThs rpynmnoBbie
HaOIIO e HIS BO BpeMs MIPOBEIEHUS
a0OPaTOPHBIX  OIBITOB. VYuacTtBOBaTH B
00CYXJICHUHM PE3yJIbTaTOB OMBITOB. COCTaBIATH
TEPMOXVMHYECKUE YPABHEHUS pEaKIni.
Beruncnsate  TeroBoi  3QeKT peakuuu 1o
TEPMOXHMHYECKOMY YPABHEHHUIO

Tema 3. XuMunuyeckue peakumid B BOAHBIX
pactBopax (9 1)

JdemoncTpanuu. McnbiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB
Ha DJJIEKTPUYECKYI0 MPOBOJMMOCTb. JIBWrKeHHe
HMOHOB B DJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

JlagopaTopHble ombIThbl. Peakmum  oOMeHa
MEXJly pacTBOpaMH JIEKTPOIUTOB

O06o00maTes 3HaHWSI O pacTBopax. IIpoBoauThH
HAOJIOJICHUSI 32  TOBEACHHEM  BEIIECTB B
pacTBopax, 3a  XUMHYCCKHMH  PCaKIHUAMH,

MIPOTEKAIOLINMHU B pacTBopax. HaBatb
OlpeIesIeHUs MOHATUHN «3TIEKTPOJIUTY,
HERJIEKTPOIIUTY, «QIEKTPOITUTHYECKAS

mucconuarusy.  KOHKpeTH3npoBaTh — TOHATHE
«ruoH». O000IIaTh MOHIATHSI «KATHOHY, «aHHOHY.
HcenenoBars cBOMCTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
OnuceiBaTh CBOWCTBAa BEIIECTB B XOAe Je-

MOHCTPALMOHHOT'O u 71a00paToOpHOTO
skcnepumenTa. CoOmogarth mpaBuia TEXHUKU
0e30macHOCTH. XapakTepu30BaTh yCIIOBHUS

TEUCHHS PEaKIMii B PacTBOPax 3JEKTPOIHTOB IO
koHIa. OmnpenensaTts BO3MOXHOCTh NPOTCKaHUS
peaxkuui HOHHOI'O oOmMmeHa. IIpoBoauTH
TpyNIOBbIe HAONIOAEHUS BO BpeMs IPOBEACHHS
nmaboparopHeix ombiToB. CoOmomare mpaBuia
TeXHUKH Oe3omacHocTH. OOCYKIaTh B TpyIax
pe3ynbraThl  ONMBITOB. OOBSICHATH  CYIIHOCTb
peaknuii  woHHOTO  OoOMeHa. Pacmo3HaBath
peaKkiiii HMOHHOIO OOMEHa 10 YpaBHEHHSIM
peakiuii.  COCTaBJIATh  HOHHBIC  YpPaBHCHHS
peakiuii. CoOCTaBIATh COKpPAIIEHHbIC HOHHBIC
YPaBHEHUS peaKIui

Pa3nen2. Muorooopasue Bemrectn (50 1)

Tema 4. Hemetasisl (1 1)

OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS] CBOICTB
HEMETAIJIOB B MaJbIX IEpUoJiax W A-Tpynrax.
XapakTepu3oBaTb XUMHYECKHE JJIEMEHTHI  Ha
OCHOBE HX TOJIOKEHHS B IEPUOJUUECKON CHCTEME U
0ocoOeHHOCTEe CTpoeHHMsT WX aroMmoB. Jlemartb
YMO3aKJIFOUEHHsI O XapakTepe HU3MEHEHHsI CBONCTB
XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C YBEJIMYECHUEM 3apsoB
aToMHbIX siep. Iloab3oBarbess HHPOpMalMend u3
JPYTUX UCTOYHUKOB JJIsl TIOATOTOBKH KPATKUX
coobuieHuil. '0TOBUTH Npe3eHTalK 110 TEME

Tema 4.1. 'anorenst (3 1)

1. [JemoHcTrpauun. ®Pusndeckue CBOWCTBa
rainoreHoB. IlomydeHne  xsopoBojopoia W
pacTBOPEHHE E€T0 B BOAE.

JlabopaTtopHble ONBITHI. Pacno3znaBanue
CONSHOM  KHCIOTBI, XJOPWUAOB,  OPOMHIOB,
MOAMIOB U MOJa

XapakTepu3oBaTh TaJOr€Hbl HAa  OCHOBE  HX
TIOJIOKECHU A B HepHOJIH‘IeCKOﬁ CHUCTEME u
0COOCHHOCTEH CTpoeHUsT uX aToMOB. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHCHHS CBONCTB TaJIOT€HOB C
YBEIMYEHHEM AaTOMHOro Homepa. OmNuUCHIBATH
CBOICTBA BEUIECTB B XOJIC JIe- MOHCTPAIIMOHHOTO U
J1a00paTOPHOTO JKCIICpUMEHTA. CobumoaTh




TEXHHKY 0€30MmacHOCTH. Pacro3HaBaTh OIBITHBIM
MYTEM COJNSHYIO KHCJIOTY M €€ COJH, & TaKke
OpomHIBI " HONIBL. Hcnons30Bath
NpUOOPETEHHbIC 3HAHUS M YMEHHUS B MPAKTUYCCKON
JICITEIbHOCTH W TIOBCEIHEBHOH MHM3HU C IIEJBIO
Oc3omacHOoro oOpamieHWsT ¢  BEIIECTBAMH U
MarepualaMd M JKOJOTMYEeCKM  I'PaMOTHOTO
MIOBEJICHHSI B OKpY)Karollei cpene. BeraucsaTs
MacCOBYIO JIOJII0 PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope

Tema 4.2. Kucaopona u cepa (6 1)

JeMoHCTpanuu. AJUTOTPOITHS KHCIOPO/Ia U CEPhL.
OO0pasupl MPUPOAHBIX CYIHGUAOB U CyIb(aToB.

JlabopaTopHbIe OIBITHI. PacnosnaBanue
cynbua-, cynbGuT- U  cylb(haT-uOHOB B
pacTBope.

PacuértHbie 3aja4m. Brrancnenus o

XMMUYECKUM YpaBHEHHSM Macchl, OOB&€Ma H
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO W3 TPOAYKTOB
peaKiyy MO Macce UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00bEMY
WM KOJNMYECTBY Be- [IECTBA, COACPIKAILETO
OTIPEICIIEHHYIO JIOJII0 MTPUMecei

XapakTepru3oBaTh 3JIEMEHTBI IVA-Tpymnmst
(TOATpYIIIBI KUCTIOPOJa) HA OCHOBE MX TIOJIOKEHHS
B TEPUOJUYECKOW CHCTEeME M OCOOCHHOCTEH
CTPOCHUA MX aTOMOB. O6’bﬂCHﬂTb 3aKOHOMCPHOCTHU
W3MEHEHUs CBOHCTB 3nemeHToB IVA-rpynmsl
XapakTepu3oBaTh aJUIOTPOIIMIO KHCIOPOAA M CEpBI
Kak OJHY W3 NPUYMH MHOT0o00pasusi BEIIECTB.
OnuceiBaTh CBOWCTBa BEHIECTB B XOJe Jie-
MOHCTPALMOHHOT'O u 1a00paTOPHOTO
skcnepumenTa. CoOroIaTh TEXHUKY 0€30I1aCHOCTH.
Oka3wIBaTh IEpBYI0 IIOMOLIb IIPpHU OTPABJICHUAX,
OKOrax W TpaBMax, CBA3aHHBIX C PEAaKTUBAMU U
nmabopatopHeiM  oOopynoBaHueM.  Onpenensarsb
NPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K  ONpPEACTIEHHOMY
Kiaccy coenuHeHud. ComocTaBisiTh  CBOMCTBA
pa30aBIeHHOW W KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHCJIOTBL. 3amnMchiBaTh YpaBHEHHMS peakiuil B

JJIEKTPOHHO- ~ HOHHOM  BHJe.  PacmosHaBaTh
OIBITHBIM MYTEM pPACTBOPBI KHUCIOT, CYIb(QUIBL,
CYTb(UTHL, Cyab]atsl. Hcnonb3oBarhb

nproOpeTEeHHbIE 3HAHUS U YMEHHUS B PAKTUYECKON
JEATETIbHOCTH HWIIOBCEJHEBHON JKU3HU C LEJBIO
Oe3ormacHOro OOpamieHdss C  BEMECTBAMH |
MarepyuaJlaMM M 3KOJIOTMYECKH  I'PaMOTHOIO
MOBEICHUSI B OKpy:Karollel cpeae. Boluucnsath 1o
XUMAYECKHM  YpaBHEHHSAM Maccy, OO0beM W
KOJMYECTBO BEUIECTBA OJHOIO U3 MPOAYKTOB
peakiuu Mo Macce MCXOJHOTO BEIIeCTBa, OOBLEMY
WM KOJMYECTBY BEILECTBA, COACPIKAIIETO
ONpEJCICHHYI0 0K  npuMmeceil.  ['OTOBUTH
KOMIIBIOTEPHBIE IPE3CHTALMHU 110 TEME

Tema 4.3. Azot u gocdop (94)

[Monoxenne azora U Gocdopa B MEPHOANIECCKOM
CHUCTEME XHMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE HX
aTOMOB. A3OT, €ro CBOHCTBAa W MpPUMEHCHHE.
Ammuak. dusndeckne W XHMHYECKHE CBOICTBA.
IlonyueHue u npUMEHEHHE.

[IpakTnueckass pabora I[lomydyenne ammuaka u
u3ydyeHue ero cBocts. Coiau aMMOHUSI.

Oxcupn azora(ll) m oxcun azota(IV). Asormas
kuciaora U €€ coiu. OKHUCIMTENbHBIE CBOHCTBA
A30THOMW KUCIIOTHI.

®dochop. Amnorponus  pochopa. CpoiicTBa
dochopa. Okcun dochopa(V). OprodhochopHas
KHCIIOTa M €€ COJIH.

demoncTpanuu. Ilonmyuenne ammuaka U €ro

XapakTepu3oBaTh 3JIEMEHTHI VA-Tpymmst
(moxarpynmel a30Ta) Ha OCHOBE WX IIOJIOKCHHS B
NEPUOJNUECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEeHNUS
UX  aTOMOB. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CBOWCTB d3JeMEHTOB VA-Tpynmbl.
XapakTepuszoBaTh auloTponuio ¢ochopa Kak OgHY
U3 MPUYMH MHOTrooOpasus Be- IecTB. ONMHUCHIBATH
CBOIICTBA BEIIECTB B XOJI€ JI€- MOHCTPAIIMOHHOTO U
JTa0OpaTOPHOTO  JKCIEPHUMEHTOB. Co0Ouoaath
TeXHUKy Oe3omacHocTH. Okas3blBaThb  IEPBYIO
MOMOII[b TIPY OTPABIICHHUSAX, O0XKOTaX M TpaBMax,
CBA3AHHBIX C peakTUBaMH U JIaDOpaTOPHBIM
o0opynoBaHHeM. YCTaHAaBIMBATH HMPUHAICKHOCTD
BEIIECTB K OIPEIEeIEHHOMY KJIacCy COEIWHEHHUH.
CorocTaBisaTh  CBOlicTBa  pa3baBIeHHOH U




pacTBOpeHHEe B BOJIE.
HUATpaTOB U (hochaTos.
JlaGopaTopHble onbITHI. B3anMopeiicTBre coeit
aMMOHHUS CO IEI0YaMu

O06pa3ibl  TPHUPOTHBIX

KOHIICHTPUPOBAHHOU a30THOM KHCIIOTHI.
CocTaBisITh YpaBHEHUS CTYTICHYATOMN THCCOIUAIN
Ha TpuMepe MONeKylbl (GochOpHON KHCIOTHI
3anuchIBaTh YpPaBHCHUsI pPEaKIUi B DJICKTPOHHO-
WOHHOM BHJE. Pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM
aMMHaK, PacTBOPHI KHCJIOT, HHTpaT- W docdar-
VOHBI, WOH aMMOHUSL. Hcnons3oBath
MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B NMPAKTUYCCKOMN
JESITETIbHOCTH ¥ TOBCETHEBHOW KH3HU C IIEJBIO

Oc3omacHOoro oOpamieHMss ¢  BEIIECTBAMH U
MarepuaiaMiM W IKOJOTUYECKH  TPaMOTHOIO
MOBEJCHUS B OKpyXKawoueld cpene. Burauciars

MacCoBYIO JOJII0 PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. Ilonp3oBaThes nHMOpMaNKEd U3 IPyrux
WCTOYHUKOB JIsl TIOATOTOBKH KPAaTKUX COOOIICHHH.
I'0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE IPE3CHTALIMH 110 TEME

Tema 4.4. Yraepon u kpemuuii (8 1)

Jdemoncrpanun. Kpucramiueckue
anmaza U rpadura. OOpasibl
KapOOHATOB U CHJIUKATOB.
JlagopaTopHble onbIThl. (O3HAaKOMIIEHHE CO
CBOWCTBaMHU u B3aMMOIIPEBPALLICHUIMHI
kapOOHAaTOB M TUApoKapOoHaTOB. KadecTBeHHBIC
peaxknuu Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-HOHBI

pelIeTKu
HPUPOTHBIX

XapaxTepruzoBaTh DIIEMEHTHI IVA-rpynmst
(moarpynmel yriaepojaa) Ha OCHOBE MX TOJIOKECHUS B
MEPUOJNUECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHNUS
ux  atoMoB.  OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOHCTB 3nemeHToB |VA-rpynmsl
XapakTepH30BaTh AIJIOTPOIHUIO yIiIeposa KaK OIHY
W3 MPUYAH MHOT000pa3us Be- mecTB. ONHCHIBATH
CBOIICTBA BEMIECTB B XOJIE JIe- MOHCTPAIIMOHHOTO U
J1a00PaTOPHOTO JKCIIEPUMEHTA. CoOmonath
TeXHUKy Oe3omacHocTd. COMOCTaBISATH CBOWMCTBA
OKCHJIOB YTJIIEpOAa U KPEMHUsI, OOBICHITH TPUINHY
WX pa3iuyud. YCTaHaBIMBAaTh IO XUMHUYECKOU
dopmyie NPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K
OMpEJICIEHHOMY KJIacCy coequHeHUH. JlokasbiBaTh
KHCIIOTHBIA XapaKkTep BBICIINX OKCHIOB Yriiepoa U

KpeMHHUs. 3amuchiBaTh YpaBHEHHS peakiuil B
31E€KTPOHHO-UOHHOM BHJIE. OcymecTBisaTh
B3aUMOIIPEBPALEHUS KapOOHATOB u

THJpOKapOOHaTOB. Pacno3HaBaTh ONMBITHBIM ITyTEM
VIJCKUCTBIA  Ta3, KapOOHAT- M  CHJIMKAT-HOHBI.
Hcnonp30BaTh NproOpETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
NPAaKTUYECKOW JIESITEIbHOCTH W MOBCEAHEBHON
KH3HH C [enblo  0Oe30macHoro oOpamieHus ¢
BEIIECTBAMU U MaTepHallaMH U SKOJIOTHYECKU

IPaMOTHOTO MOBEAECHUS B OKpYIKaloIIel cpene

Tema 5. Metamanl (13 )

XapakTepu3oBaTh ~ METa/UIbl HA  OCHOBE  HX
MOJIOKEHUSI B NEPUOJUYECKOH  CHCTEME U
0COOCHHOCTEH CTpoeHUsT X aToMOB. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHs CBOWCTB META/LIOB I10
nepuony W B A-rpymmax. McciemoBaTh CBOWMCTBA

n3ydaeMbix BemiecTB. OOBSACHATH 3aBUCHUMOCTH
(U3NYECKUX  CBOWCTB  METa/UIOB  OT  BHUJA
XUMHUYECKON  CBSI3M  MEXIY ux aTOMaMH.

HaGmomaTh M ONMUCHIBATD XUMHYECKHE PEAKIUH C
MOMOILIbI0 €CTECTBEHHOI'O SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
HabmonaTs 1eMOHCTpHpYEMBIE U CaMO- CTOSITEIHHO
NpPOBOAUMBIE  OMBITEL.  ONUCHIBATH  CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAONIOICHUH 3a WX
MpEBPAILICHUSIMU. Jloka3pIBaTh am(pOoTepHbIH
XapaKTep OKCHIOB W THUAPOKCHAOB ATIOMUHUS H




KEJie3a. CpaBHHBaTB OTHOIICHHC N3y4acMbIX
MCTaJIJIOB U OKCHJI0OB MCTaJIJIOB K BOJIE.

JdeMoHcTpamum. OO6pasIsl BaOKHEUIITHX
COCIIMHCHUI HATPUS W  Kallus, MPHUPOTHBIX
COCIMHCHUI MAarHus, KalbllUsd W aJIOMHUHUS,
JKEJEe3HbIX pyd. B3auMmonelcTBHe IIEIOYHBIX,
IEIOYHO3EMENTFHBIX METAUIOB W AIFOMHHUS C
Bojoi. CKUraHue kelie3a B KUCJIOPOJE U XJIOpe.
JlaGopaTopHble onbIThl. [lonyuenne ruapokcuaa
ATIOMHUHHS ¥ B3aMMOJICHCTBHE €r0 C KUCIOTaMH U
nienouamu. [lomydenue rumpokcunos xeneza(H)
u xene3a(lll) u B3aumoaeicTBUE X C KUCIOTAMU
W 1menoyamMu.  BsauMojedcTBHME — pacTBopa
TUAPOKCHUIIA HATpUs C PacTBOpPaMH KHUCIOT H
COJIEH.

PacueTHnbie 3aJa4H. Breruucnenus o
XUMAYECKHM YPaBHEHUSIM MAacchl, OOBEMa HIIH
KOJIMYECTBA BEIECTBA OJHOTO W3 IMPOIYKTOB
peaKIuy MO0 Macce MCXOIHOTO BEIIECTBa, 00bEMY
WIH KOJNHYECTBY Be- IIIECTBA, COAEPIKAIIETO
OTIPEICIIEHHYIO JIOJII0 MTPUMecei

CpaBHUBaTh OTHOIIEHWE THIPOKCHIOB HATPHUSI U
aJIOMMHHUSL K pacTBOpaM KHCJIOT U IIENOYeil.
Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM TUIAPOK-CHJI- UOHBI,

nonel Fe2+ wu Fe3+ . CoOmromaTth TEXHUKY
0e30IacHOCTH, MIPaBUIILHO obparmiaTbCs c
XUMHYECKOH nocy 10k u 1a00PaTOPHBIM

obopynoBaHHeM. 3aluCHIBATh ypaBHEHUS peaKInit
B JJIEKTPOHHO-HOHHOM BHze. O000IaTh 3HAHUS H
JIeNaTh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX H3MCHEHUU
CBOICTB METAJUIOB B TEpUOJax W TpyImax.

IIporHo3upoBathb CBOMCTBa HEU3YUYEHHBIX
3JIEMEHTOB U MX COCJUWHEHUN Ha OCHOBE 3HAHHU O
MEPUOANYECKOM 3aKOHE. Hcnons3oBath

NpUOOpETEHHbIC 3HAHUS M YMEHHUS B TIPAKTUYECKON
JEeSITEIbHOCTH M TIOBCEJHEBHOW JXHM3HU C LEJBIO
Oe3omacHOro  OOpalleHUs C  BEIISCTBAMH U
MaTepuaiaMi M 3KOJOTMYECKH  TPaMOTHOTO
MOBEACHUSI B OKpyXkarouieil cpene. Bruucisats mo
XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM Maccy, OOBEM WIH
KOJIMYECTBO BEIIECTBA OJHOTO M3 MPOAYKTOB
pEaKIiK [0 Macce MCXOIHOTO BEIIeCTBAa, 00BEMY
WIA  KOJMYECTBY  BELIECTBA,  COJEP)KALIEro
OTpECICHHYI0 1ot mpumeced. [lomb30BaThCs
uHpOpMaled W3  APYrUX HUCTOYHUKOB  JUIS
MOTOTOBKY KPATKUX COOOMIeHUH. [ 0TOBUTH
KOMIIBIOTCPHBIC MIPE3CHTAIUN 110 TCME

Tema 6. [lepBonavaabHble NMpeACTaABIEHUS 00
opraHuYecKux BemecTnax (4 yac).

Paznnuare mo xumuueckodr (Qopmyrne BemiecTna
MPEACIIBHBIE OT HENPEAEIbHBIX YIIEBOJOPOJIOB, 110
(YHKUHMOHAIBHON TPYMIIE - TUI IPOU3BOAHOTO
YIIIEBOJIOPOJIA.

Tema 7. UTorosoe nosropenue (6 yac)

Y4eOHO-TeMaTHYeCKOe MJIAHHPOBAHHE

KonnuecTBo yacos
g;_)n Paznenbl, Tembl Pabouast mporpamma
8 k. 9 K.
1 Paznen 1. OcHoBHble NOHATHS XUMHH (YPOBEHb
" |aTOMHO-MOJIEeKYJISAPHBIX NMPeACTABIEHUH)
2. |Tema 1. [lepBoHauanbHbIe XUMUYECKHE TOHATHUS 21
3. |Tema 2. Kucnopon. ['operne 5
4, Tema 3. Bogopon. 3
5. |Tema 4. PactBopsl. Bona. 4
6. |Tema 5. KosimuecTBeHHBIE OTHOIIICHUS B XUMUH. 6
7 Tema 6. 5 Baxneime  Kiaccbl  HEOPraHUYECKHUX 12
COCMHEHUI
8. |Pa3zmen 2. [lepuoanuecknii 3aKoH W TNepPUOIAMYECKAS




Tabauna xumuuyeckux 3jaemenToB /I.U. MenaeseeBa.
CrtpoeHue aToma

Tema /. Ilepuonuyeckuil 3akOH U IEpUOIUYECKas
9. tabmuma xmmudeckux onemeHToB .M. Menpaeneena. 5
Ctpoenue aToma

10. |Pa3ngen 3. CTpoeHue BelecTB

11. |Tema 8. Xumuueckas cBsizb. CTPOCHHE BEIIECTB. 7
12 Tema 9. IloBropeHue m o0oOIIEHNE 3HAHUHM 3a Kypc 8 5
KJjacca
Hroro 68
13 Tema 1. [loBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHUHU 4
8 kiacc
14 |Pa3ngen 1. MHorooo6pasue XuMHUYECKUX peaKIuii
15. |Tema 2. Knaccudukaius XMMUYECKUX pEeaKITui 5
16 |Tema 3.XuMuueckue peakii B BOJHBIX pacTBOpax 9
17 |Pa3men 2. MHorooopa3ue BelecTn
18 |Tema 4. Hemeramnbsl OO01mias xapakTeprucTHUKa 1
19 |[Tema4.1. I'anorenst 3
20 |Tema 4.2. Kucnopon u cepa 6
21 |Tema 4.3. Azot u poctop 9
22 |Tema4.4. Yrnepon v KpeMHUN 8

23 |Tema 5. Merajuibl 13

Tema 6. [lepBoHauanbHble peAcTaBIeHUs 00

24 4
OpPraHUYECKHX BEIIeCTBAX

25 |Tema 7. IloBTOpeHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca XUMHUHU 6

Hroro 68

Bcero 3a 2 roga o6yuenust 136

4. Kputepuu oleHMBAHUS.

Texkymuii KOHTPOJIL 3HAHWW TPOBOAUTCA B (OPME OIMPOCOB, IKCIPECC-OMPOCOB (IS
ONEPAaTHBHOW TPOBEPKH YPOBHS TOTOBHOCTH K BOCIPHATHUIO HOBOTO  Marepuaina).
[IpoMexyTOUHBII KOHTPOJIb 3a Ka4eCTBOM OOy4Y€HHs W YCBOEHHS MaTepHaja OCYyIIECTBISETCS B
(bopMe MUCHMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX (C 3aJaHUSMH Pa3HOTO YPOBHS CIOXKHOCTH), TECTUPOBAHUSI.
Ha npakTtnueckux pabotax mpuMeHsieTcs HaOiroeHrue 3a GOPMUPOBAHUEM YMEHUM, HAaBBIKOB U
NPUEMOB NPUMEHEHUS Ha MPAaKTUKE 3HaHWI. ITOroBbIi KOHTPOJIb 3HAHUIT IPOBOAMUTCS B (hopme
HUTOTOBOI'0O TCCTUPOBAHUA.

Tekyiee U NPOMEKYTOYHOE OIIeHUBAHUE

@DOopMBbI OLICHUBAHUS HHCTpyMEeHTHI\IIIKATBI\KPUTEPUT
Y CTHBIC ¥ TUCHEMEHHBIC OTBETHI 5-6amrpHas cuctema
JIabopaTopHBIil ONBIT S5-OanmpHas cucreMa
[TpakTrueckas pabora 5-0ambHas cuctemMa
TectupoBanue S5-OanmpHas cucreMa




XUMHYECKUNA IUKTAHT

‘ 5-0amnpHas cucrema

HTorosoe oneHUBaHHUE

(DOPMBI OLICHHNBAaHUA

HucTpyMeHTHI\IIKAIBI\KPUTEPUT

BHyTpeHHe olleHUBaHHME

KonTponpHast paboTa-TeCT ¢ pa3BepHyTOMH
4acThIO OTBETa/ 5-0alpHas cucrema

BHemnee onenuBanue

OI'D/ mepeBoj 6amioB B 5-0aUIbHYIO
cucremy

IIpakTuyeckue padoThl

KonTpoas 3nanuii

8 kanacc

ITP Nel. TIlpuembl Oe3omacHoii pabGotel ¢ | KoHTponbHas  pabora  Nel mo  Teme
obopymoBanneM u BemecTtBamMu. Ctpoenue | «IlepBoHayanbHbIE XUMUYECKHE TOHITUS.
TJIAMEHH

ITP Ne2. Oumcrka 3arps3HeHHOUW moBapeHHOW | KoHTposibHas pabora Ne2 3a 1 momyroame.
COJIH.

[1P Ne3. IlonmydeHue KUCIopoaa U U3y4eHHe Kountponbnast padora Ne3 mo temam «Boga.

€r0 CBOWCTB.

PactBopbD), «KOMM4yecTBEHHBIE OTHOLLICHUS B
XUMHN)).

I[P Ne4. Ilonmyuenume  Bopopojaa u | Kontponbnas padora Ne4 o reme «OCHOBHBIE
HCCIIEA0BAHUE €0 CBOUCTB. KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCINHEHMID)

I[P No5. «IlpuroroBnenue pactBopa c | KontponbHas  pabGora No5 mo  Temam
OINPEICTICHHOU MacCOBOM nonen | «lleppoguyeckuii 3aKOH M CTPOCHHUE aTOMay,

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA (COJIN ).

«CTpoeHue BemecTB. XUMHUECKasi CBSA3bY

[TP Ne6. Pelienne sKCEpUMEHTANIBHBIX 3aj]1a4

Urorosast koHTposibHAsS paboTa (TecT).

o TEME «Baxmneitmue KJIACChI
HeOpl"aHI/I‘IGCKI/IX COCI[I/IHCHHﬁ».
9 kJacc

IIP Nel Pemenue sKCIEpUMEHTANIBHBIX 3a7a4
mo TeMe "CBoiicTBa KHCIOT,0CHOBAaHHM U
COJIeH KakK AJIEKTPOJIUTOB".

BxomHo# TecT mo matepuany xumuu 8 Kiacca

ITP Ne 2 "llomyueHue COJSTHOM KHCIOTHI U
M3y4yeHUe ee CBOMCTB"

KonrponsHas  paGora Nel mo  teme
«XHMMHUYECKUE PEAKLIUN B BOJHBIX PACTBOPAX»

[P Ne3 Pemenue skcriepMMEHTaIbHBIX 3a7ay
o teMe «Kucnopon u cepay

KonTponbnas padota Ne2 3a 1 nomyrosue.

[P Ne4 « IlomyueHune amMmuaka U U3y4deHHE
€ro CBOMCTB»

KonrponsHass pabora Ne 3 mo Teme

«Hemetannbn

ITP Ne5 «Ilomyuenue okcuaa yriepona (V) u
U3ydyeHHEe ero CBOWCTB. Pacno3HaBaHue
KapOOHATOBY

Konrtponsnas padora Ne 4 o Teme «MeTanmibn

ITP Ne6 Pemenue skcrieprMEHTAIbHBIX 3a/1a4
o teMe «MeTauibl)

Wrorosast kouTponbHas padota (TecT ¢ gacThio
Pa3BEpHYTOTO OTBETA).

OueHka TeopeTHYeCKUX 3HAHUN

Ouenka «5»: OTBET NOJIHBIA U NPAaBUIBHBIM HA OCHOBAaHWW W3YYEHHBIX TEOPHIL;
MaTepual U3JI0KEH B OIPEACICHHON JIOTHYECKOU MOCIENOBATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM

SA3BIKOM; OTBET CaMOCTOSITCIBLHBIMN.

Onenka «4»: OTBET IOJIHBII M NMpaBUWIbHBI HA OCHOBAHWM H3YYEHHBIX TEOPUIL;
MaTepHana H3JI0KEH B ONPEICIICHHOM JIOTMYECKOW IOCIEAOBATEIbHOCTH, IIPH 3TOM
JOMYIIEHBI IBE-TPH HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, UCTIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.




Ouenka «3»: OTBET MOJHBIN, HO TPU 3TOM JOMYIICHA CYIIIECTBCHHAs OIMINOKA WU
OTBET HEIOJHBINA, HECBI3HBIMN.

Onenka «2»: mpw OTBETe OOHAPYKCHO HEMOHUMAHUE YYalIUMCS OCHOBHOTO
coJiepKaHusl y4eOHOTO MaTepualia WIIM JOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIEC OIIMOKH, KOTOPBIC
yYaluics HE MOXKET UCIPABUTh IPU HABOJSAIIMUX BOMPOCAX YUUTEIS.

O!!CHKa IKCIMEPUMEHTANBHBIX !MeHI/Iﬁ
OI_IeHKa CTaBHUTCA HAa OCHOBAHHH H3,6JHOI[CHI/I$I 34 yJallluMHUCA U IMMCbMCHHOI'O OTYCTa

3a pabory.

OtmeTka «5»: paboTa BBHIOTHEHA MOTHOCTHIO M IPABUIIBHO, CJCTaHbI IIPAaBHIIbHBIC
HaOJI0/ICHUS Y BBIBOIBL;

HKCHEPUMEHT MPOBEACH MO IUIAaHY C YYETOM TEXHUKH O€30MacHOCTH W MpPaBUII
paboThI ¢ BelecTBaMu U 000py10BaHUEM;

IIPOSABJIEHBl  OPraHU3AaLlMOHHO-TPYAOBBIE YMEHMs (MOAJNEPKUBAIOTCSI YHUCTOTA
paboyero MecTa ¥ MOPSIIOK HA CTOJIE, SKOHOMHO UCIOJIb3YIOTCS PEAKTUBBI).

OtMeTka «4»: paboTa BBIIOJIHEHA IPABUIIbHO, CAEIaHbl IPAaBUIbHBIE HA0IIOICHUS
U BBIBOJBI, HO TNPU ITOM SKCIEPUMEHT MPOBEACH HE IMOJIHOCTHIO WU JOIMYIICHbI
HECYILECTBEHHbIE OLIMOKHU B paboTe C BEIIECTBaMU U 000pYyI0BaHUEM.

OrMmetka «3»: PaGoTa BbINONIHEHA MPAaBUILHO HE MEHEE YeM Ha IOJIOBUHY WIU
JOMYIIEHa CYIIECTBeHHAs OINOKA B XOJI€ KCIIEPHUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0(hDOPMIICHUT
paboThl, B COONMIOCHUH MPaBUJI TEXHUKU OE30MacCHOCTH MPHU paboTe ¢ BEIIECTBAMU U
000pyI0BaHUEM, KOTOPAst UCIIPABIISIETCS 10 TPEOOBAHHUIO YUUTEIIS.

OrMmerka «2»: pomymieHbl ABe (M 0Oojee) CYIIECTBEHHbIE OIIMOKA B XOHE
SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B OPOPMIICHUU paOOThl, B COOJIOICHUH TTPABUI TEXHUKHU
0e30macHOCTH TpU paboTe C BelleCTBAMH U 00OPYJOBaHHMEM, KOTOPbIE YYaIUICS He
MO>KET UCIPABUTH JaKe MO0 TPEOOBAHUIO YUUTEISL.

Oienka YMeHUH peliaTh JKCNEePUMEHTAIbLHbIE 32124
OTMeTka «5»: MJaH PEIICHUS COCTABJIEH MPAaBWIHHO, MPABWIBHO OCYIIECTBICH

MoA00p XUMUYECKUX PEAKTHBOB U 00OPYIOBAHUS; TaHO MOJIHOE OOBSICHEHUE U CHIETaHbl
BBIBOJIEL.

OtMmeTka «4»: TUIaH pEHICHHs] COCTaBIIEH MPABUIIBHO, MPABHIBHO OCYIIECTBIICH
MoI00p XMMHUYECKUX PEAKTHBOM U O00OpYJOBaHUS, TIPU 3TOM JOIMYIICHO HE OoJiee IBYX
HECYIIIECTBEHHBIX OIMIHMOOK B 00BSICHEHUH U BHIBOIAX.

OtMmerka «3»: IJIAaH PEIICHUS COCTaBICH MPABUILHO, TMPABWIBHO OCYIIECTBICH
MoA00p XUMUYECKUX PEaKTUBOB M 000PYAOBaHHUS, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa
B OOBSICHEHNH U BBIBOJAX.

Ounenka «2»: momyuieHsl aBe (M Oosiee) OmMOKM B IJIaHE pEIICHUs, B MOA00pe
XUMHYECKHX PEaKTHBOB U 000PYIOBaHMUS, B OOBICHECHUH U BBIBOJIAX.

Ogemca !Mel-ll/lﬁ pemaThb pacueTHbie 3a1a4U
OI[eHKa «5»: B TOTHYECKOM PaCCYKJACHUU U PCUICHUUN HET OI_HI/I6OK, 3aZlada peiicHa

paIrMoHaIBHBIM CTIOCOOOM.

OuneHka «4»: B JJOTHUYECKOM PACCYXJIEHUHU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK,
HO 3ajJjauya pelleHa HEepalUOHaJbHBIM CIIOCOOOM WM JIOMyLIeHO He Oosiee JBYX
HECYIIIECTBEHHBIX OLITHOOK.

Onenka «3». B JIOTMYECKOM pACCyKIEHHUM HET CYLIECTBEHHBIX OIINOOK, HO
JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs! OIIMOKa B MaTEMaTHUECKUX pacyeTax.

Ounenka «2»: UMEIOTCS CYUIECTBEHHbIE OIIMOKH B JIOTUYECKOM PACCYXJIECHUU U B
pELIECHUN.

OueHKA NUCEMEHHBIX KOHTPOJBHBIX PA00T
Ouenka «5»: OTBET MOJHBIA U TPABUIIHHBIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKa.



Ounenka «4»: OTBET HEMOJHBIN WM JTOMYIIEHO HE 0ojee IBYX HECYLIECTBEHHBIX
OLINOOK.

Onenka «3»: paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YEM HAIIOJIOBUHY, JIOMYLIEHA OJHA
CYLIECTBEHHAsl OIIMOKA U IIPU 3TOM JIBE-TPU HECYIIECTBECHHBIE.

Onenka «2»: pa0oTa BBIIIOJHEHA MEHbBILIE YEM HAMOJIOBUHY WM COJIEPIKUT
HECKOJIbKO CYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

IIpu oOlEHKE BBHIMOJHEHUS NHCbMEHHOM KOHTPOJBHOW paboThl HEOOXOIUMO
YUUTBIBAaTh TPEOOBaHUA €IMHOTO Op(horpahuyIecKoro pexuma.

OTMeTKa 32 HTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pab0Ty KOPPEKTUPYET MPEIIECTBYIOLINE TPU
BBICTABJICHUU OTMETKH 3a YETBEPTh, IIOJIYTOIUE, TOL.

OueHka NpoBepPOYHBIX TECTOB pacuuTbiBaercss mo gpopmysae=" 5" * m / N, rne N-o0mee
KOJI-BO 0a/IJIOB 32 TeCT; M- YUCJI0 MOJYYEHHBIX 0a/JIOB YYEHHKOM 3a NMPaBWIbHbIE
OTBETHI B TecTe.



ITpunoxenne Neo 13-1

Kanennapuo-remarnueckoe miianupopanue ®I'OC na 2020-2021 yu.roa

IMpeagmer XUMUA Knacc _8-9__ (_2_4aca BHegeaw, _68_uyaca B roj,__1364.3a2roaa)



KAJTEHAAPHO-TEMATUYECKOE INIJNIAHUPOBAHMUE na 2020-21r. Xumus. 8 kiace

(68uacoB, 2 yaca B Henenro) GI'OC no yuebnuky I'.E. Pymsurnca "Xumus,8".-M.:I1pocsemenne,2018.

Ne /11 Jara Hom. 3ananue [[Ipumeuvanue
n | ¢ Tema ypoka
Tema 1. IlepBoHayajibHbIe XUMHYecKHe mousTus ( 204.)

1 [Tpeamer xumus. BemecTBa u ux cBoicTBa. BBOAHBIN MHCTPYKTaX 110 T/0 B §1
KaOWHeTe XUMHUHU.

2 MeToapl MO3HAHUS XUMUHU. §2,untaTh§3
IIP Nol Ilpuemot 6e30nacnoit pabomot ¢ 000pyoosanuem u eeuiecmeamu. §3

) Cmpoenue naamenu. Uuctpykrax no OT

4 UucTtsie BemecTBa U cmecu. CrocoObl pa3iesieHust CMecei. §4

5 IIP Ne2.0uucmrka 3azpasuennoi nogapennoi coau. Inctpykrax no Th §5

6 OU3NYECKUE U XUMUYECKUE ABIEHUS. XUMUYECKHE PEAKIUH. §6

7 ATOMBI, MOJICKYJIbI, HOHBI. §7

8 BemectBa 1 ux cTpoeHHUE: MOJIEKYJIIPHOE U HEMOJIEKYJISIPHOE. §8-9
[IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA.

9 XUMHUYECKUE FTIEMEHTHI. §10

10 OTHOCUTENbHAS ATOMHAs Macca XMUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB. §11

11 3HaK1 XUMUYECKUX JIEMEHTOB §12

12 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB. §13

13 Xumuyeckue ¢popmyiibl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYJISIpHAs Macca. §14

14 MaccoBast 107151 2JIeMEHTa U COSTMHEHUS. §15

15 BaneHTHOCTh XMMHYECKUX DJIEMEHTOB.. §16

16 CocraBneHre XUMHUECKUX (DOPMYJIT BEIIECTB M0 BaJICHTHOCTH. §17

17 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yU€HUE. 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl BEILIECTB. §18-19

18 XHWMHUYECKHUE YPABHEHHUS. §20

19 THUnbel XUMHAYECKUX PEAKIUH. §21

20 O06o0meHre 1 cucTeMaTH3alus 3HaHUH 1Mo Teme 1. IToBT.§1-21

21 KonTpoabHasi padora Nel mo teme «IlepBoHavaibHbIe XUMHYECKHE

INOHATHUN.




Tema 2. Kuciopon. IN'openue. (5 yacoB)

22/1 Kucnopon, obmas xapakTeprucTrka, HaX0XJICHUE U TOJTyYCHHE. §22,4nt§25
23/2 CgoiictBa kucinopona. IIP Ne3. Ilonyuenue kucnopooa u ucciedosanue €20 §23,25
ceoticme. uctpykrax no OT
24/3 [Ipumenenne. KpyroBopot Kuciopojia B Ipupo/IE. §23
25/4 O30H. AJIJIOTPOITHS KUCIIOPO/IA. §26
26/5 Bo3znyx u ero cocras. §27
Tema 3. Bogopoa. (3 yaca)
27/1 Bomopon, ob1ias xapakTepucTHKa, HaX0KICHHE U TOJyYCHHE. §28
28/2 CaoiicTBa u npuMeHeHue Bojgopoaa. Mucrpykrax no OT §29-30
1IP No4. Ilonyuenue 6000poda u uccnedosanue e2o ceolicme.
29/3 KountpoabHas padora Ne2 (3a 1 mosryroame).
Tema 4. Bona. PacTBopbl. (4 4acoB)
30/1 AHanm3 KOHTPOJIbHOU paboThl.CBOMCTBA M TPUMEHEHHUE BOIBI. §31
31/2 Bona — pacTBoputens. PacTBopsbi. §32-33
32/3 MaccoBas /107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. §34-35
33/4 IIP No5. Ilpuzomoenenue pacmeopa ¢ onpeoeieHHol Maccosoul ooneil §35
pacmeopennozo seugecmea (conu). WuctpykTax o OT
Tema 5.KojimyecTBeHHbIE OTHOIIEHHUSI B XUMHHU. (649acoB)
34/1 KomnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHast macca
35/2 Pemrenue 3amay.
36/3 3akoH ABoraapo. MoJsipHbIi 00beM ra3oB.
3714 OObeMHBIE OTHOIIICHUS T'a30B.
38/5 O00011IeH1E ¥ CUCTEMATU3alAA 3HAHUH.
39/6 KountpoabHas padora Ne 3 no remam «Bona. PacTBopbi», «KoJimuecTBeHHbIE
OTHOIIEHHUsI B XUMHUM.
Tema 6. Baxkneiimme KJIacchl HeOPraHm4ecKux coernHeruii (12 yacon)
40/1 AHanu3 KOHTPoJIbHON paboThl. OKCUIBI
41/2 OKcHUabl METAJIOB U HEMETAJJIOB
42/3 I'uapokcunbl. OcHoBanus. llenoun.
43/4 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM U aM(DOTEPHBIX THAPOKCHIOB.

44]5

Kucnotsl.




45/6

XUMHUYECKHUE CBOUCTBA KUCIOT.

46/7 Coun

4718 XUMUYECKHE CBOMCTBA coeit

48/9 ['enetnueckas cBSI3b HEOPraHMUECKUX COCTMHEHUN

49/10 IIP Ne6. Pewienue IKCHEPUMEHMANLHBIX 3a0au no meme «Bascnenuue Knaccol
Heopzanuyeckux coeounenuity. Uncrpykrax no OT

50/11 O00011IeH1E ¥ CUCTEMATU3AIAS 3HAHUHA.

51/12 KOHTpOJILHUaﬂ padora Ne 4 mo teme «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAHMYECKHUX
coeTuHEeHnI»

Tema 7. Illepuoanueckuii 3aKoH u crpoenne aroma (5 yacon)

52/1 Ananu3 KoHTposbHOU padoThl. Kimaccudukanus xumudeckux snneMeHToB. [ICXD.

53/2 [epuoarueckuii 3aK0H.

54/3 CrtpoeHue aToma.

55/4 Pacripeenenue 3MeKTPOHOB MO SHEPTETUIECKUM YPOBHSIM.

56/5 3HayeHue NepruoINYECcKOro 3aKoHa

Tema 8. CTpoeHnne BemecTBa i XuMH4ecKasi cBs3b (7 4.)

57/1 DNEKTPOOTPUIIATETEHOCTD.

58/2 XUMHUUYECKas CBSI3b: MIOHHASI U METaJUTMYecKas

59/3 KoBaneHTHast XuMU4ecKast CBS3b.

60/4 CrerneHb OKUCIICHHUS.

61/5 VYpoxk pemenus 3agau o temaM "I13X3 u ctpoenue atoma", «CTpoeHue BELIECTB.
XHUMUYECKas CBSI3b

62/6 O000111eHIE U CHUCTEMATH3aLMs 3HAHUHUIIO TeMaMm 7-8.

63/7 KonrtpoabHnas padora NeS no remam «Ilepuoanyeckuii 3aK0H U CTPOEHUE
atomay, «CTpoeHHe BellleCTB. XMMHYECKasl CBIA3bY

Tema 9. [loBTOpeHue u 00001eHUe 3HAHNH (5 4.)

64/1 AHanu3 KOHTPoJIbHOU padoThI Ne5.
[ToBTOpenue Temsl «llepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKHUE TTOHSITHS

65/2 [ToBTOopenue Tem « Kucnopon. I'openney, «Bogopon», «Boaa. PactBopbsi».
«KonmnyecTBEHHBIC OTHOIIICHUS] B XUMHUW.

66/3 [ToBTOpenue Tembl «BakHeHIne Ki1acChl HEOPTaHNUECKUX COCTMHEHMID)

67/4 HToroBasi KOHTpPOJIbHAsI padoTa Mo MaTepuajaM Kypca XuMum 8 K.




68/5

AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. TloaBeaeHNE HTOTOB

KOHTP.padoT- 5 + UTOI.KOHTP.P.; NPaKTUH4. padoT- 6.
Yuureas Kykyra E.I'.

JIMCT KOPPEKTHPOBKH Padoyeil NporpaMmbl

Knacc

HasBaHue pazgena, TemMbl Hata [IpuuriHa KOPPEKTUPOBKHU
MIPOBEIEHUS
10 IUIaHY

Hata npoBeneHus
1o paxTy




KAJTEHAAPHO-TEMATUYECKOE INIJNIAHUPOBAHHUE na 2020-21r. Xumus. 9 kiaace
(68uacoB, 2 yaca B Heneno) PI'OC no yuebnuky I'.E. Pymsuruca "Xumus,9".-M.:I1pocsemenne,2019.

No Hara JlomarniHee [Ipum
/o o i) Tema ypoxka 3aJlaHue
Tema 1. IloBTOpeHHE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca xuMum 8 kiacca (44.)
1 103/09 BBOHBII HHCTPYKTaX 1O T/0 B KAOMHETE XUMUMU. IIOBTOPEHUE
[ICXD u I13. Ctpoenue atoma.
2 106/09 Crtpoenue BemecTa MTOBTOPCHHUE
3 |10/09 Krnaccel HeopraHn4ecKux COeIMHEHUH. MOBTOPEHNE
4 113/09 KonudecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHH. T€CT BXOHOTO KOHTPOJIS MTOBTOPECHUE
Tema 2. Knaccupukanus XuMu4ecKuX peakuuii (54.)
5/1 |17/09 OKHUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIHU. 81
6/2 |20/09 OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKITUH. 1
713 |24/09 TermnoBoii 3pPekT XUMHUUECKUX pPeaKITHil. 82
8/4 |27/09 CKOpOCTh XMMHUYECKOU PEaKIInu. §3-4 Jl/om
9/5 | 1/10 OOpaTruMble XUMHUYECKHE peaKIii. XUMUYECKOE paBHOBECHE. §5
Tema 3. Xumnueckne peakuuu B BOAHBIX pacTBopax (94.)
10/1 | 4/10 CyIIHOCTB MPOIecca AMEKTPOIUTHUSCKON TUCCOITUAINH §6
11/2 | 8/10 Jluccoruanys KUCJIOT, OCHOBaHHUH, COJICH. §7
12/3 |11/10 CrnalOble ¥ CUITBHBIC DJIEKTPOJIUTHI. CTENeHb TUCCOIUAIIHAH. §8
13/4 |15/10 Peakumu norunoro oomena. §9
14/5 118/10 Peakuuu nonHoro ooMeHa. §9
15/6 |22/10 I'maponus coneil. §10
Ilpakmuueckaa paboma Nel Pewenue IkcnepumenmanbHulx 3a0a4 no meme §11
16/7 |25/10 «Ceoiicmea Kuciom,0CHO8aAHUTL U cOIell KAK J1eKmpoaumoe».  VIHCTpyKTax 1o
OT
17/8 | 5/11 O0001IeHYE U CUCTEMATH3AIMS 3HAHUN 110 TeEME 3 [ToBT.§6-11 2 4yeTB
18/9 | 8/11 KontpoabHas padora Ne 1 mo teme «XuMHYeCKHE PEAKIHMU B BOTHBIX
pacTBOpax. JJIeKTPOJTUTHYECKAS TUCCOH AU




Tema 4. Hemerasibl (27 4.)

‘ 19/1 ’ 12/11 ’ ’ AHanu3 KoHTposbHOU paboThl Nel. Ob1ias XxapakTepucTUKa HEMETAILIOB. §12
Tema 4.1 I'anorens (3 4.)
20/1 |15/11 XapaKkTepuCTHKa raloreHoB. XJIop. 813
21/2 |19/11 XmopoBoaopos. CosistHast KHCIIOTa U €€ COJIH. §14-15
Ilpakmuueckan padboma Ne2'" Ilonyuenue conanoil Kuciomeol u u3yueHue ee 816
22/3 |22/11 . "
ceoiicme"”’ Nuctpykrax o OT
Tema 4.2 Kucsiopona u cepa (6 4.)
23/1 |26/11 XapaKTepHCTHKa KUCIOPOIA U CEPBHL. §17
24/2 |29/11 CaoticTBa u nmpuMenenue cepbl. CepoBogopo. Cynbpuabl. §18-19
25/3 |03/12 Oxcup cepol (IV). CepHuctast KucioTa. 8§20
26/4 |06/12 Oxcup cepsl (VI). Cepnas kuciora. 821
Ilpakmuueckan padooma Ne3 Peuienue 3xcnepumeHmaibHulX 3a0a4 no meme 822
27/5 |10/12
«Kucnopoo u cepa» Nucrpykrax no OT
28/6 |13/12 AJIMHUHHMCTPAaTHBHAsI KOHTPOJbHAas padora Ne 2 3a 1 nmosayroaue.
Tema 4.3 Azot u docdop (9 u.)
20/1 |17/12 AHaUJH/B KOHTPOJILHOM paboThl. XapakTeprucTuka azora u ¢pocdopa. A3oT, ero 823
CBOIICTBA.
30/2 120/12 AMMHaKx. I/IHCprKTVEDK no OT Ilpakmuueckas paboma Ne4 "Ilonyuenue ammuaxa §24-25
u uszyuenue e2o ceoiicmeg"
31/3 |24/12 Coyit aMMOHWUSI. 826
32/4 |27/12 OKcupl a3oTa. 824-26
33/5 A30THas KHCIIOTA. 827 3yerB
34/6 Comnu a30THOM KUCTIOTHI. 828, moBT§27
35/7 ®ocdop u ero croiicTBa 829
36/8 docdop u ero coequHeHus: okcua Gocdopa u oprodochopHas kuciora 829-30
37/9 Huctpykrax no OT. Ilpakmuueckas paboma Ne S Pewwenue yxcnepu-menmanvuvix §29-30, Tabnuna
3a0au ""Onpedenenue munepaivnvlx yooopenui'

Tema 4.4 Yriepoa u kpemumii (8 41.)
| 38/1 | | | Yrsiepos u ero cBoiicTsa. AJIOTPOMHUS YIIeposIa.

§31-32




39/2 Oxcunpt yriepoaa (1) u (1IV). §33-34
40/3 YronpHas KUcia0Ta U ee coni. KpyroBopot yriepoaa B mpupo/ie. 835
41/4 Ilpakmuueckan padboma Neb«llonyuenue oxcuoa yenepooa (IV) u uzyuenue ezo 836
ceoticme. Pacnoznasanue kapoonamos» Nucrpykrax OT
4215 Kpemnwuii u ero coenuuenus: okcu kpemuus (1V). 837
43/6 Kpemuuii 1 ero coeluHeHUs: KpEMHHEBAsI KUCJIOTA U €€ COJIU. 938
4417 O0o001IeHrEe U cucTeMaTu3anusa 3Hauui mo reme 4 "' Hemeramner" moBT§12-38
45/8 KonTpouabHas padora Ne 3 no teme «HeMeTanibi»
Tema 5. MeTtamanbl (134.)
46/1 AHanu3 KOHTPOJIBHOHN paboTel. O0IIas XxapaKTepucTUKa METaJIOB. 839
47/2 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB. 840
48/3 XHWMHUYECKHE CBOMCTBA METAILIOB. DJIICKTPOXUMUYECKUH Pl HAIIPSDKEHNS METAIIIOB. R4 1
49/4 CmuiaBsl. Metamnyprusi. 842
50/5 [I{eno4yHbIE METAIIIBI 843
51/6 [[lenouno3eMenbHbBIe MeTaLIbl. Maruuii. Baxkneiniue coeIMHeHUS KaJlbIIUs. 844-45
JKecTkoCTh BOJBI.
5217 ATIOMUHUM. 846
53/8 Baxnetimme coeTMHESHHS aTIOMUHUS. 847
54/9 Keneso. 848
55/10 CoenuHeHHUs JKenesa. 849
Ilpakmuueckan paooma Ne7 Peuienue IKCnepumMeHmaaibHulX 3a0ai no meme 850
56/11
«Memannwvr» Unctpykrax no OT
57/12 O06o01IeHre U cCUCTeMaTH3aIMs 3HAHUH. 839-50
58/13 KouTtpoabHas padora Ne 4 no reme «MeTanjibby
Tema 6. IlepBoHaua/ibHbIE NPeACTABICHHA 00 OPraHMYecKUX BellecTBax(44.)
59/1 AHanu3 KOHTpoIbHOU paboThl. Oprannyeckas XuMus. YTI€BOAOPOILI IIpenenbHble 1 §51-54
HenpenenbHbie. [ lonmuMepsr.
60/2 [Tpou3BoiHBIE YTIEBOAOPOAOB: CIHUPTHI, KAPOOHOBHIE KUCIOTHI §55-56
61/3 [Tpon3BoIHBIE YTIIEBOAOPOAOB: CIOKHBIC A(DUPHI, KUPBI. §55-56
62/4 VrieBoapl. AMUHOKHUCIOTHL. benku. 857-58




Tema 7.I1oBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca Xumum (64.)

63/1 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOTIPOCOB OOIIICH XHMHUH. MIOBTOPEHUE
64/2 [ToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB HEOPTAaHMYECKOW XUMHH TIOBTOPCHUE
65/3 ['eHeTHYECKas CBSI3b KJIACCOB BEILECTB. TIOBTOPCHUE
66/4 Pemenne pacyeTHbIX 3a7a4. TIOBTOPEHHUE
67/5 HToroBasi KOHTpoJbLHas padoTa.

68/6 AHann3 KOHTPOJIbHOU paboThl. [loaBeIeHIE HTOTOB.

KonTp.pador-4 +1 uror k/p; mnpaxkTu4.pador-/

Yunteanr Kykyra E.I'.

JIner koppekTHPOBKH padoyeii NporpaMmmbl

Kiacc HasBanue paszzgena, TemMbl Hata [IpuunHa KOPPEKTUPOBKU Hata
MIPOBEIECHUS MIPOBEICHH
TI0 TIJIaHy 1m0 hakTy







