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IHosicHuTe/IbHASA 3aNIUCKA

Pabouas mporpamma 1Mo XMMHH COCTaBIIEHA B COOTBETCTBHH C:

o @3 273 - «O6 O6pazosanuu B Poccuiickoit ®eneparun» ot 20.12.12 r.;

e ®denepanbHOrO0 TOCYIAPCTBEHHOIO 00pa3oBaTEeNbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOIO  OOIIEro
oOpa3zoBanus (yTBepkAEH mpuKazoM MuUHUCTEpCTBa o0pa3oBaHusi W Hayku Poccuiickoit
Oenepanun ot 17 mexabps 2010 r. Ne 1897 B pen. [Ipukaza MunoOpHayku Poccuu ot
29.12.2014 Ne 1644;

e [IpumepHoii ocHOBHOM oOpasoBarenbHOl [Iporpammer OcHoBHOTO O6IIET0 OOpazoBaHus
OnoOpena pemeHueM (eaepaabHOTO y4eOHO-METOIUUYECKOT0 OOBCIMHEHHS 110 OOIIeMYy
O6pazoBanuto (mpoTokon ot 8 ampenst 2015 1. Nel/15)

e PexoMeHanMM MO OCHALICHUIO OOPAa30BATEIbHBIX YUPEKACHUNH y4eOHBIM U y4eOHO -
nabopaTtopHbIM 000pyJIoBaHHeM, HeoOXxoaumbiM s peanuszanuun PI'OC ocHOBHOTO
obmiero oOpa3oBaHMs, OpTraHU3AlUU TPOCKTHOW JEATEILHOCTH, MOJACIUPOBAHUS U
TexHuueckoro tBopuectBa oOydaromuxcsi. MUUHOBPH Poccun ot 24.11.2011 NeM[J] -
1552/03

e Jlocranosnenus ['maBHOTO rocygapcTBeHHOro canutaptoro spaua P® or 29.12. 2010 r. N
189"06 ytBepxknenun CanlluH 2.4.2.2821-10 "CaHuTapHO-3MHIEMUOIOTUYECKUX
TpeOOBaHUN K YCIOBUSM M OpraHM3alud OOydeHUss B 00ImIe00pa3oBaTeIbHBIX

yUpexKACHUAX"
e VY4eOHOro IUIaHa, T'OJOBOTO KaJeHJApHOTO Yy4eOHOro rpaduka M  JIOKAJbHBIX aKTOB
MYHHULIUIIAJIBHOTO 00111e00pa30BaTEeIHLHOTO YUPEKICHUS «Opxutkas

obmeobpaszoBarenbpHas mkoiaa» Ha 2018-2019 y4yeOnslii rox.

1. llnanupyembie pe3yJibTAThI
W3yuenne XMMHUH B OCHOBHOI IITKOJIE TA€T BO3MOKHOCTH JIOCTHYD CIIETYIOIIUX PE3YIIbTATOB B

HalpaBJICHUN JHYHOCTHOI'O Pa3BUTHSA:

(dhopMupOBaHHE YYBCTBA TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO HAYKY;

(dhopMUpOBaHKE 1IETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTHKH, & TAK)KE COLIUATBLHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3BIKOBOMY U
JyXOBHOMY MHOTOOOPa3Hi0 COBPEMEHHOTO MHDA;

(dhopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHUS K YUEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
CaMOPa3BUTHIO U CAMOOOPA30BAaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYUYEHHUIO U TMO3HAHUIO, BEIOOPY
npodunsHOro 00pa3oBaHus Ha OCHOBE MH(OPMAIIMH O CYIIECTBYIOUIUX MPOodeccrsx 1 TUIHBIX
poeCCUOHABHBIX MPEMOYTCHH, 0CO3HAHHOMY ITOCTPOCHHUIO WHINBUTYyaTbHON
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPUU C YUETOM YCTOWYUBBIX MTO3HABATEILHBIX HHTEPECOB;
(hopMHUpOBaHHE KOMMYHHKATHBHONW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTeIbHON, OOIIIECTBEHHO
TOJIE3HOM, Y4eOHO-MCCIIeI0BATENbCKOM, TBOPUYECKOM M IPYTUX BUIAX IEATEILHOCTH;
(dhopMUpOBaHHE IIEHHOCTH 3/I0POBOTO U O€30MacHOTO 00pa3a KU3HH; YCBOCHHE MTPaBIII
WHIUBUAYAIBHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO 0€30MacHOTrO MOBEICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIIHSIX,
YIPOKAKOUIUX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOJIEH;

(dhopMUpOBaHHE MTO3HABATENBHON 1 HH(DOPMAIIMOHHOM KYJIBTYpPHI, B TOM YHCJIE PA3BUTHE HABBIKOB
CaMOCTOSITENTLHOM pabOThI ¢ yUeOHBIMU TTOCOOUSIMH, KHUTAMU, IOCTYITHBIMUA HHCTPYMEHTAMHU U
TEXHUYECKUMH CPEICTBAMU UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

(hopMUpOBaHHE OCHOB YKOJIOTMYECKOTO CO3HAHUS HAa OCHOBE MPU3HAHUS IEHHOCTH KU3HU BO BCEX
€€ MPOSIBICHUIX U HEOOXOAUMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIICHUSI K OKPY>KAIOIIEH
cpene;

pa3BHUTHE TOTOBHOCTH K PEUICHUIO TBOPUYECKUX 3a/1a4, YMEHHSI HAXOIUTh a/ICKBaTHBIE CTIOCOOBI
MOBE/ICHUS Y B3aMMOJICHCTBHSI C TApTHEPAMH BO BpeMsl Y4eOHOM 1 BHEYUEOHOU IeATEIHHOCTH,
CIOCOOHOCTH OLIEHUBATh MPOOJIEMHBIE CUTYAIlUU U ONEPATUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE
pEIICHUs B Pa3IMYHBIX MPOAYKTUBHBIX BHJIAX JIEATEILHOCTH (yueOHas IOMCKOBO-
UCCleIoBaTeNbCKas, KiyOHas, IpOeKTHAas!, KPYKKOBas U T.1.);



MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJdbTaTaAMM OCBOCHHS OCHOBHON 00pa30BaTeIbHON TPOTrPaMMBI
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa3zoBaHus sABIseTCsS (POPMUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX Y4EOHBIX
nevicteuit (YY):

1. PeryasituBublie YY |

CaMOCTOSITENILHO OOHAPYKUBATh U (HOPMYIIUPOBATH YIEOHYIO MPOOIEMY, ONPEACTSATH 1IeIb
y4eOHOU JesITeNbHOCTH;

BBIIBUTATh BEPCUU PEILICHHUs TPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pPe3ysbTaT, BEIOUpATh U3
MPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA TOCTHKEHUS 1IN,

COCTaBJIATh (MHAUBUYaIbHO WIH B IPYIIIE) IUIaH PEIIEHUS IPOOIIEMBI;

paboTasi o TUIaHy, CBepsATh CBOM JICHCTBHS C IIETbIO M, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATH
OIIIMOKH CaMOCTOSITENBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTENIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIBHO BHIPAOOTAaHHBIE KPUTEPUHU OLICHKH.
OO6HapyxuBath U GOPMYJIUPOBATH YICOHYIO MPOOIEMY TOJT PYKOBOJCTBOM YUHUTEIIS.
CraBUTb LIENb JACSITEIHHOCTA HAa OCHOBE MIOCTABJICHHOHN MPOOJIEMBI U TIpeiaraTh HECKOJIBKO
CIIOCOOOB €€ JIOCTHUKCHUSI.

CaMOCTOSITENILHO aHAJM3UPOBATh YCIOBUS JOCTHXKEHHUS LM Ha OCHOBE YU€Ta BbIJCIEHHBIX
y4UTEJIeM OPUEHTUPOB JCHCTBHS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHale.

TUTAHUPOBATH PECYPCHI AJIS TOCTHKEHHS LEITH.

Bbll’lyCKHl/lK noxydyum 603MOHCHOCNIb HAYYUMDbCAL.

v
v
v

CaMOCTOSITENTbHO CTABUTH HOBBIE YUEOHBIE LIEH U 33/1a4H.

CamocTOATENbHO CTPOUTH KU3HEHHBIE IIJIaHbI BO BPEMEHHOI NepCIIEKTUBE.

MIpY IJIAHUPOBAHUU JIOCTHIKEHUS LeJIel CaMOCTOSITENIbHO U aJIeKBATHO YUUTHIBATh YCIOBUS U
CPEICTBA UX JOCTUKCHHUS.

BBIIETISITh AJIbTEPHATUBHBIE CIIOCOOBI IOCTUKEHUS 11eJIU U BbIOMpaTh Hanbosee 3 peKTUBHBIN
CI10co0.

a/IeKBaTHO OIIEHMBATh CBOM BO3MOKHOCTH JTOCTHKEHHUS LI€JIU ONPeIeIEHHON CI0KHOCTH B
pa3IUYHbIX cepax caMOCTOATENbHOMN e TeTbHOCTH.

2. Ilo3naBareabnbie YY/:

aHAIIM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KJIacCU(UIIMPOBATH U 00001IaTh (PaKThl U SBICHUS. BHIIBIATH
MIPUYHUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SABJICHUI.

Ocy1iecTBIATh CpaBHEHUE, KIAaCCU(PUKAIIIIO, CAMOCTOSTEIILHO BEIOMpPAst OCHOBAHUS U
KPUTEPUH Il YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX ONEpalnii;

CTpouTh JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, BKITIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE TPUIMHHO-CIICICTBEHHBIX
CBSI3CH.

CoznaBaTh cCXxeMaTHYECKHE MOJEIH C BBIJICIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTA.
CocTaBnsATh T€3UCHI, Pa3JIUYHbIE BUJIbI TUIAHOB (ITPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).
[Ipeobpa3oBbIBaTH MHGOPMAIUIO U3 OJHOTO BUA B IPYTOH (TaONuIly B TEKCT H TIp.).

YMeTh ornpenensaTh BO3MOKHBIE HCTOUHUKUA HEOOXOUMBIX CBEICHUMN, IPOU3BOAUTD MTOUCK
nH(pOpMaIIUY, aHATM3UPOBATH U OIICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTb.

OCYIIECTBJISTh PACIIMPEHHBIN TTOUCK WH(OPMAITUHU C UCTIOJIb30BAaHUEM PECYPCOB OMOIHNOTEK 1
NHurepHera.

CuutbeiBaTh HH()OpPMAIHIO, TPEACTABICHHYIO C HCTIOJIb30BAaHUEM PaHEEe HEM3BECTHHIX 3HAKOB
(CMMBOJIOB) IPH HAJIMYMUU UCTOYHHKA, COJEPKAIIETO UX TOJIKOBAHHE.

Co3aBaTh MOJIENU U CXEMBI JUIsl pEeLICHUs 3a/1a4.

[TepeBOUTH CIIOKHYIO TIO COCTaBY HH(GOPMAITUIO U3 TPaUUECKOTO WU CHMBOJIBLHOTO
MIPEJICTABJICHHSI B TEKCT U HA00OPOT.

VYcraHaBnmMBaTh B3aMMOCBSI3b OMMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITHH, SIBJICHUH, IPOIIECCOB.
Y4acTBOBaTh B MPOEKTHO-UCCIIEIOBATEIBCKON JEATEIIbHOCTH.



® IPOBOJUTH HAOJIOJCHUE M SKCIIEPUMEHT I10]] PyKOBOACTBOM YUHUTEIIS. OCYIIECTBIISICT BHIOOP
HauOosee 3G PEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHHS 33/1a4 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;
J1aBaTh OINPE/ICIICHUE TOHIATUSM.

® YCTAaHABJIMBATH IPUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBA3H.

e 00001aTh MOHATHSA, OCYLECTBISET JOIMUYECKYIO OIEpalMIo IIepexo/ia OT BUJOBBIX IIPU3HAKOB
K POZIOBOMY MOHSTHIO, OT IIOHATHUS C MEHBIIUM 00BEMOM K HOHATHUIO C OOIBIIUM 00BEMOM;

® OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHHE, KIACCU(PHUKAINIO, CAMOCTOSATEIILHO BEIOMPAst OCHOBAHUS U
KPUTEPUH I YKA3aHHBIX JIOTMUECKUX OINEpaluii.

® CTPOUTH KIacCU(UKALMIO HA OCHOBE JUXOTOMHUYECKOIO eJIeHUs (Ha OCHOBE OTPULIAHHUSA)
CTPOMTB JIOTUYECKOE PACCYKIICHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE IPUUYNHHO-CIIEACTBEHHBIX

CBS3EH;

OOBSICHATH SIBJICHUS, TPOLIECCHI, CBA3U U OTHOLICHUS, BBIBIISIEMbIE B XOJI€ UCCIIEI0BaHMS;
OOBSICHATH SIBJICHUS, IPOIECCHI, CBSA3M U OTHOIICHUS, BHISIBISIEMBIEC B XOZI€ MCCIICAOBAHMS,
3HaTh OCHOBBI O3HAKOMUTEIBHOI'O YTCHHUSI;
3HaTh OCHOBBI YCBAUBAIOIIETO YTCHMUSI,;
YMeTh CTPpYKTYpUPOBATh TEKCTHI (BBIAEIATH INIABHOE U BTOPOCTENEHHOE, ITIABHYIO UJIEIO
TEKCTa, BBICTpauBaTh I10CJIEI0BATEIbHOCTh OIIUCHIBAEMBIX COOBITHIA)
CTaBUTh NPOOJIEMY, apryMEHTHPOBATh €€ aKTyaJlbHOCTb.

®  CaMOCTOSTENILHO IIPOBOJIUTH UCCIIEOBAaHNE HA OCHOBE IPUMEHEHHS METOA0B HAOII0IeHUS U

JKCIIEPUMEHTA.

3. Kommynukatusubie YY/I:

e (CamMOCTOSITEILHO OPraHU30BbIBaTh Y4eOHOE B3aUMOJICHCTBUE B IpYIIIE (OMpeneisaTh 001mue
LIEJIH, pacTIpeAesATh POJIM, JOrOBAPUBATHCS APYT C IPYroOM U T.J1.).

e CoOmroaath HOPMBI MyOJIMYHON PEYH U PETJIAMEHT B MOHOJIOTE U AUCKYCCHH.

e [lonp30BaTbecs aIeKBAaTHBIMU PEYEBBIMH KIIUIIIE B MOHOJIOTE (ITyOIMYHOM
BBICTYIUIEHUH), IUAJIOTE, TUCKYCCHH.

e (opMyIHpOBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3ULIMIO, ApTYMEHTUPYET HX.
e KoopanHupoBaTh CBOO MO3UIMIO C TO3ULUSAMH MAPTHEPOB B COTPYIHUYECTBE MPH BHIPAOOTKE
o011ero.
e YCTaHABIIMBATh M CPABHUBATH pa3HbIC TOYKH 3PEHHSI, IPEXK/Ie YeM NPUHUMATD
pelleHus U AenaTh BbIOOp.

® CIIOPWUTH U OTCTAUBATh CBOIO IMO3UIINIO HE BPAKICOHBIM JIJISl OIMITOHEHTOB 00pa3oM.

® OCYHICCTBJIATH B3aUMHEBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBACT B COTPYJHUYCCTBEC H606XOJIHMYIO
B3aMMOIIOMOIITb.

® OpraHru30BbLIBATH U INIAHUPOBATH yqe6Hoe COTPYAHHUYECTBO C YUYHUTECIIEM U CBEPCTHUKAMU,

® ONpeaeNsITh e U PYHKITUU YIaCTHUKOB, CITIOCOOBI B3aMMOICHCTBHYS; TUIAHUPOBATH OOIIIHE
CroCcoObI pabOTHI;.

e YMeTh paboTaTh B IpyIlie — YCTaHABIMWBATH paboune OTHOIICHUS, Y((HEKTUBHO
COTPYTHUYAET U CIIOCOOCTBYET MPOTYKTUBHON KOOTIEpaIlnu;

® UHTErPUPOBATHCS B IPYIITY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOAYKTUBHOE B3aUMOJIECHCTBHE CO
CBCPCTHUKAMHU U B3POCJIBIMHU.

® VUHUTHIBaTh PA3HBIE MHEHUS U UHTEPECHl U 00OCHOBHIBATH COOCTBEHHYIO MO3HUIIUIO;

Buinycknux nonyuum 603mMoiCHOCMb HAYUUMbCA:

v TPOAYKTHBHO pa3pemars KOHQIUKTHI HA OCHOBE YUETa HHTEPECOB U TO3MIHN BCEX
YYaCTHUKOB, TIOMCKA U OLIEHKHU aJIbTePHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3perieHus: KOH(INKTOB;



AN

AOTrOBApUBATLHCA U MPUXOAUTH K 06H_I€My PCLICHUIO B COBMECTHOI ACATCIIBHOCTH, B TOM YHCJIIC
B
CUTyalluu CTOJIKHOBCHHS MHTEPECOB,

OpaTh Ha ce0s1 MHUIIMATUBY B OPTaHU3AIMH COBMECTHOTO JICHCTBUS (JI€I0BOE JIUJEPCTBO);
BJIAJIETh MOHOJIOTHYECKON U JTUATOTHYECKOH (hopMaMK pedr B COOTBETCTBUU C
rpaMMaTHYE€CKUMU U CHHTAKCUYECKUMU HOPMaMH POJHOTO S3bIKa;

CJIeI0BaTh MOPAIBHO-ITUYECKUM U MICUXOJIOTHYECKUM TPUHITUIIAM OOIIEHUS U
COTPY/ZIHMYECTBA HA OCHOBE YBAXUTEJIHHOTO OTHOIICHUS K MapTHEPAM, BHUMAHUS K JIMYHOCTH
JIPYroro, aJIekBaTHOrO MEKJIMYHOCTHOT'O BOCIIPUSATHSI, TOTOBHOCTH aJICKBATHO pearupoBaTh Ha
HY>KJIbI IPYTHX, B YACTHOCTH OKa3bIBATh MTOMOILb U SMOIIMOHAIIBHYIO MOACPKKY NapTHEPAM B
MpoIIecce TOCTHKEHUS 00IIEH 1€ COBMECTHOM IeATEIILHOCTH.

IIpeaMeTHBIMU pe3yJIbTATAMM OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM MPOrpaMMbl
OCHOBHOTO o011ero o0pa3oBaHus SBISIOTCA:

0CO3HaHHE 00BEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAyKH Kak 001aCTH COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHUS, KOMIIOHEHTE 001IeH KyJIbTyphl U IPAKTUUECKOU JesITeIbHOCTH YEJI0BEKa B
YCIIOBHSX BO3PACTAIONIEH «XUMH3AIMI» MHOTUX c(ep KU3HH COBPEMEHHOTO 00IIECTBA;
OCO3HAaHHWE XMMHMUYECKUX NPEBPAILEHUI HEOPTaHNYECKUX U OPIraHUYECKUX BELLECTB KAK OCHOBbI
MHOTHUX SIBJICHUH KMBOW U HEKMBOM MPUPOJIbL; YTIyOIeHHe NPEICTaBICHUH 0 MaTEpHAIbHOM
€MHCTBE MUDA;

OBJIa/ICHUE OCHOBAMH XMMHUYECKOW IPaMOTHOCTH: CITOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh U OOBEKTHBHO
OLICHUBATh KU3HEHHBIE CUTYaLlUH, CBA3aHHbIE C XMMHEH, HaBbIKaMU 0€3011aCHOr0 0OpaIleHHUsl ¢
BELIECTBAMM, UCIIOJIb3YEMBIMU B ITIOBCEHEBHOM )KM3HU; YMEHUEM aHAIIM3UPOBATh U
IUTAHUPOBATh SKOJOTMYECKH O€30MacHOe MOBEICHHUE B LIETAX cOepeKeHUs 3J0pOBbS U
OKpYXKaroIlel Cpeibl;

(dbopMHpOBaHKE EPBOHAYATILHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABIEHUN O BEIIECTBAX, UX
MPEBPALICHUSIX U PAKTUYECKOM MPUMEHEHUH; OBJIaIeHUE OHSITUHHBIM aIrapaToM U
CHUMBOJINYECKUM S3bIKOM XMMHUU Ha YPOBHE, TOCTYITHOM IIOPOCTKAM;

(dbopMUpOBaHNE YMEHUN yCTaHABIMBATh CBSI3U MEX/Y pealbHO HA0JII01aeMbIMA XUMHUYECKUMHU
SBJICHUSMU U TIPOLIECCAMU, POUCXOASIIMMH B MUKPOMHUPE aTOMOB U MOJIEKYJI, OOBSICHATh
NPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAKKe
00yCJIOBIEHHOCTh IPUMEHEHHNS BEIIECTB OCOOCHHOCTSIMU UX CBOWCTB;

PUOOPETEHUE ONBITA IPUMEHEHNS XUMHUUECKUX METOJOB U3YUYEHHMsI BEIIECTB U UX
IpeBpalleHHii: HaOII0AeHNE 3a CBOIICTBAMH BEILIECTB, YCIOBUSIMH MPOTEKAHUSI XUMHUYECKHUX
peaxkuii; IpOBEACHHUE ONBITOB M HECTIOXKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BaHUEM
1abopaTOPHOTO 000PYIOBAHUSI K IPUOOPOB;

YMEHHE OKa3bIBaTh IIEPBYIO ITOMOIIb IIPU OTPABJICHUSIX, OKOTaxX U APYTUX TpaBMax, CBA3aHHBIX
C BEILECTBAMU M JJa0OpaTOPHBIM 000PYI0BAaHHEM;

OBJIaJICHUE NTpueMaMH padoThl ¢ HH(OpMalLIel XUMUYECKOTO COAepKaHUs, IPEICTaBICHHON B
pa3Hoil popme ( B Buje Tekcta, hopMyi, rpaduKoB, TaOJUYHBIX JaHHBIX, cXeM, (hoTorpaduii u
Ap.);

CO3/1aHHM€ OCHOBBI JIJIs1 (JOPMUPOBAHUS UHTEPECA K PACIIUPEHUIO U YTIYOISHUIO XUMHUYECKIX
3HaHUU U BBIOOpA XUMUHU KaK MPOPHUIBHOTO MPEeMETa IPU NEePEX0ie Ha CTYIEHb CPETHETO
(mostHOTO) OOIIIEro 00pa3oBaHMs, a B JaJbHEHIIEM U B KauecTBe chepsl cBOei
npodhecCuoHaTBbHON NeSTENbHOCTH.

IIpeaMeTHBbIe pe3yabTaThl

B pe3yabTare u3ydyeHnusi Kypca XuMHMU B OCHOBHOI IIKOJIE:
BbinycKHUK HAy4YuTCS:



® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METOJbl TO3HAHMS: HAONIOJCHHUE, H3MEpEeHHe,
9KCIIEPUMEHT;

® OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIbIX, XUAKUX, Ta3000pa3HBIX BELIECTB, BBIICISS HUX
CYLIECTBEHHbIE PU3HAKHY;

® DACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKMX IOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKHI DJIEMEHT», <«IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIO)KHOE BEILECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
«XUMHUYECKas peakLus», UCII0NIb3Yysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUs MacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;
pa3nuyaTth XMUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;
OTIpPEeJIeNIATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopMymam;
OIIpEAEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;
OIIpEAEIATh TUI XUMHUYECKUX PEAKIIHA;
HA3bIBATh MPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIUM;
BBISIBJISITH MPU3HAKH, CBUJICTEIILCTBYIOIINE O IPOTEKAHUU XUMUYECKON peakluu mpu
BBITIOJTHEHUH XUMHUYECKOT'O OTIbITA;
COCTaBJIATH GOPMYJIbI OWHAPHBIX COCTUHEHUN;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUil;
co0uoaTh mpaBuiia 6e30MmacHoN paboOThl IPU MPOBECHUH OTIBITOB;
I10JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U NOCYAOM;
BBIYUCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;
BBIYUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJTI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYyJie COSANHECHHUS,

® BBHIUKCIATH KOJHYECTBO, O0BEM WM MacCy BeIIeCcTBa IO KOJMYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WIN IIPOAYKTOB PEAKIIUHY;

e XapakTepu3oBaTb (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCIIOpO/1a U BOJIOPOA;

® [I0Jy4aTh, cCOOMPATH KUCIOPOJ ¥ BOAOPOL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3P PEKT peakiinumn», «MOJSPHBINA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;
BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

® IIPpUTOTOBIATH PACTBOPBI C OIPEACIICHHOM MAacCOBOM JOJIEW pPacTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

® Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTb (U3NYECKUE M XHMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIaccOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® OMNpeAeIsATh NPUHAIEKHOCTD BELECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIacCy COEAMHEHMI;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAaHUYECKUX COETMHEHUN N3yUEHHBIX KI1acCOB;

® IIPOBOAMTH OIBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHUUYECKUX BEILECTB;

® DACMO3HaBATh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KHUCIOT M IIEJIOYel MO HM3MEHEHUIO
OKpAacKH MHIUKATOPA;

® XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KIacCaMU HEOPIraHUYECKUX COEAMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbici [leprnonnueckoro 3akona /.M. Menzaeneena;

® OOBICHATH (PUBMYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHWMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U Nepuoja B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B
npezenax MaJibIX IepUOI0B U IIIaBHBIX MOATPYI;



® XapaKTEepU30BaThb XMMUUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA /10 KaJbLIMsI) HA OCHOBE UX
NOJIOKEeHUs B mepuoandeckoi cucreme /.M. MenneneeBa m 0coOEHHOCTEH CTPOEHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJIITb CXCEMbl CTPOCHHA AaTOMOB IICPBBIX 20 »JIeMEeHTOB HGpHOI[PI‘ICCKOfI
cucremsl [.11. Menaeneesa;

® DACKPBIBaTh CMBICI NOHATHI: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «AJICKTPOOTPULATEIIEHOCTbY;

® XAapaKTCpU30BaThb 3aBUCHUMOCTH (I)I/I3I/I‘ICCKI/IX CBOMCTB BCIICCTB oT TUIIa
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

e ONpeACIATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUX;

e 1300paXkaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYJ BELIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUIAMU
XUMHYECKHX CBS3EH;

® pacKkpbIBaTh CMBICI IIOHATHM «UOH», «KAaTHOH», <«AHHOH», «JJIEKTPOJIUTHIY,
HEDJIEKTPOJIUTBDY,  «QJIEKTPOJUTHUYECKAs  JUCCOLMALUD»,  «OKUCIUTEIb»,  «CTEIEHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEIDY, OKUCIIEHUE)», «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIpPENEATh CTENIEHb OKUCICHHs aTOMA JIEMEHTA B COCIMHEHNH;

® DPACKpPbIBATH CMBICII TCOPUHA SHCKTpOJII/ITI/I‘-ICCKOﬁ Jucconuanum,

® COCTaBJIATh YPaBHEHUS JIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLUALIMM KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIeH;

® OOBSCHATH CYLIHOCTh IIpOLEcCa SJICKTPOJUTHUECKOW AUCCOLMALMM M PeaKkuui
HMOHHOT0 0OMeHa;

¢ COCTAaBJIATH ITOJIHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHCHUS PCAKIIMU O6MeHa;

® OMNpeesiaTh BO3MOXKHOCTh IPOTEKaHUs peaKkLuii MHOHHOTO OOMEHa;

® MPOBOJWUTH PEAKLIHMH, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIA COCTAaB  Pa3JIMYHBIX
BEILIECTB;

® OINpEeACIATh OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTENb;

COCTAaBJIAATh YPAaBHCHUA OKHUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

Ha3bIBATh (paKTOpI)I, BJIMAIOOIME HA CKOPOCTH XUMHYECKOHN PCaKnu;
KHaCCHq)HIIHpOBaTB XUMHYCCKUEC PCAKIIUU ITO PA3JIMYHBIM IIPU3HAKAM;
XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOMCTBAMH
HEMETAJUIOB;

® TIPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO U M3YYEHHIO XUMHUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIJIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa,;

® DACMO3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM Ta3000pa3Hble BEUIECTBA: YIJIEKUCHBIA ra3 Hu
aMMHaK;

® XapakTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHMEM H CBOMCTBAMH
METaJUIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEILIECTBA MO UX (hopMyJie: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METAaHO,
9TAHOJI, TIULEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCIIOTAa, CTE€apUHOBAasi KHUCIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOK033;

® OLEHUBATh BIUSHUE XUMUUYECKOIO 3arps3HEHUs OKPYXKAIOLEH Cpeabl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKa;

® TPaMOTHO OOpAaIAThCs C BEIIECTBAMU B MIOBCETHEBHOM KU3HU

® OIpEaAcCIiATb BO3MOXHOCTb IIPOTCKAaHUA peaKHI/Iﬁ HEKOTOPBIX Hpe)ICTaBI/ITeJ'Ief/'I
OpPraHWYECKUX BELIECTB C KUCIOPOJAOM, BOJOPOJOM, METAJUIAMHU, OCHOBAHHSIMU, TaJIOT€HAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCH:

® gbIOGUAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX
geujecme Ha OCHOGe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMynamb 6 XUMudecKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pasiuyHulX XUMU4ecKux peakyuii,

® Xapakmepuzoeamv — 6ewecmea NO  COCMAGy, CMPOEHUr U  CBOUCMEAM,
YCMAaHAeIUueamys NPUYUHHO-CIEOCMBEHHblE CBA3U MeHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCMUKAMU
sewecmea;



® cocmasnams MONEKYJAPHblEe U NOJHble UOHHbIE YPAGHEHUs NO COKPAUJeHHbIM
UOHHBIM YPABHEHUM;

® POCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — Gewjecmea NpOsGIsMb  OKUCTUMENbHbIE  UTU
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CBOUCMBA C YUENOM CMeneHell OKUCIeHUs. DIEeMEHMO8, 6X00SUUX 6 €20
cocmaes;

® cocmasnsimb  YPAGHEHUs PeaKyull, COOMEEMCMEYIOUUX NOCIe008AMeNbHOCMU
npespaujenuli HeopeaHUueCcKux 6euwecmes Pa3iuyHbxX Kidccos;

® gul0GUCAMb U NPOBEPSAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOME3bl O  Pe3Vibmamax
8030€lCmBUst PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA U3MEHEeHUEe CKOPOCHU XUMUYECKOU PeaKyull,

® UCNONBL3068aAMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUS 015 IKOIOSUHLECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpydicaroueli cpeoe;

® UCNONBL306AMb  NPUOOPEmeHHble  KIlouegble KOMNEeMeHYuu Npu  GbINOJHEHUU
NPOEKmMOo8 U yueOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ad NO U3YUEHUIO C8OUCME, CROCOO08 NOTYYeHUs U
PACNO3HABANHUS BEUYeCmE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCSA K NCEeBOOHAVUHOU UHGOpMayuu, HeoobpoCco8ecmHol
peKame 8 cpedCmeax Macco8ou uH@opmayu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MEeOPeMmuUYecKux 3HAHUU NO Xumuu Oas NPAKMUYecKou
0esmenbHOCU YeN08eKd,

® co30asamv MOOenU U cxemvl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHLIX 3a0au,
NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COOM00eHUs NPeOnUCAHull, NpeoiazaeMvblX 8 UHCMPYKYUSX No
UCNONL30BAHUIO IEKAPCMS, CPeOCm8 ObIMOBOU XUMuu u op.

B yuyebnom mmane MOY "Opxuikas obiieoOpasoBarenbHas MIKosia" 4achkl yueOHOTo
npeamera Xumus Bxoaar B DenepanbHblii kommoHeHT YII B 8 kimacce 2 yaca B Hexenmio (68
4acoB B rof), B 9 kiacce 2 yaca B Henenmto (68 gacos B rof). Utoro 136 gacos

2. Conep:xanne y4eOHOT0 nmpeamera.

[TporpamMa BKJIHO4aeT B ceOs OCHOBBI HEOPraHMYECKOM M OpPraHMYecKOW XHMUH.
['maBHOM mueel MporpaMMbl SIBIISIETCS CO3/JaHHE 0a30BOr0 KOMIUJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM IO
XMMHUH, BBIPAXEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pACTy 00 yUYaAIOIIUXCSL.

B conepxxanum JaHHOrO Kypca NpEICTaBICHbl OCHOBOIOJATAIOIINE XUMUYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIIOYAIOIINE U3YYEHUE COCTaBa U CTPOECHMSI BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH
UX CBOHCTB OT CTPOEHHUS, NPOTHO3MPOBAHME CBOMCTB  BEIIECTB, HCCIIEJOBaHHE
3aKOHOMEPHOCTEN XUMHUYECKHUX IPEBPALICHUN U IIyTel yNpaBiICHUs MU B LEJSIX MOJIYy4YEHUS
BELIECTB U MaTE€pPHAaJIOB.

TeopeTnueckyr0o OCHOBY HW3Y4YEHMsI HEOPraHMYECKOW XHUMHUHU COCTaBISET aTOMHO-
MoJeKysapHoe yuenue, [lepuonnueckuii 3akon [[.. MeHneneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHHUSIMU O
CTPOEHMM aToOMa, BUJAX XHMHYECKON CBS3U, 3aKOHOMEPHOCTSAX IPOTEKAHMUSI XUMHYECKHX
peaKuuid.

[TepBoHauanbHbIEe MPEACTABICHHS 00 OPraHMYECKUX BELIECTBAX CBEJCHO K 0030pHOMY
03HAaKOMJIEHHUIO, TaK KaK M3yuYe€HHUE OPraHMYeCKON XMMHHU B JlalbHEWIIEM Mpeanoiaraercs Ha
crapiueii crynenu oopazoBanus B 10-11 kiaccax.

B wu3yueHum kypca 3HAUUTENbHAs pOJIb OTBOJUTCS XUMHYECKOMY 3KCIEPUMEHTY:
MIPOBE/ICHUIO NMPAKTHUECKUX M J1a0OPaTOpHBIX padOoT, ONMHCAHUIO PE3yIbTATOB YUEHHUECKOTO
SKCIIEPUMEHTa, COOJIIOJIEHUI0O HOPM U MpaBuil 0Oe3omacHOM paboThl B XHUMHYECKOM
nabopaToOpHH.

Peanuzanus maHHON mporpamMmbl B Ipolecce OOy4eHHs TO3BOJIUT OO0y4aroIIUMCs
YCBOUTDH KJIIOYEBBIE XMMHUUYECKHE KOMIIETEHLIIMM U IOHATH POJIb M 3HAUEHUE XUMHUHU CpEAU
OPYrUX HayK O IPUPOJE.

N3zyuenne npeamera «XUMHS» B 4YacTH (OPMHUPOBAHMUA y OOYHAIOIIUXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUsI, OCBOCHHUS OOIIEHAYYHBIX METOMIOB (HAOMIOACHUE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT,



MOJEJIUPOBAHNE), OCBOCHHSI MPAKTUYECKOrO TMPUMEHEHMsS] HAy4YHBIX 3HAaHUMW OCHOBAaHO Ha
MEXIPEIMETHBIX  CBs3sX ¢ npenmeramu: «buonorus», «l'eorpadus», «ctopus»,
«Jluteparypa», «Maremaruka», «OCHOBbI 0€30MACHOCTH >KHM3HEAECATEIbHOCTHY, «Pycckuit
SI3BIK», «PU3NKa», «IKOJIOTUI».

IlepBoHauajibHble XumMuYeckue mnoHstus. llpenver xumun. Tera u eewecmsa.
OcHogHble MemoObl NO3HAHUA! HAOMOeHue, usmepenue, skcnepumenm. Duznueckue u
XUMHUYECKHEe sBIIeHUs. UucThie BemecTBa M cMmecH. CrocoObl pas3zeneHus cMeceid. ATOM.
Monekyna. XUMUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHYECKUX 3J1eMEHTOB. [IpocTbie M CioXKHBIE
BemiecTBa. BanentHocTs. 3akon nocmoauncmea cocmasa eewjecmea. XuMudeckue (HopMydibl.
WNunekcsl. OTHOCUTENNBHAST aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsE Macchl. MaccoBasi 0JIE XUMUYECKOIO
JJIEMEHTAa B COEIMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHMsS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHUS.
Koadduurentsl. YcnoBus v npu3Haky MPOTEKaHUS XUMHUYECKHUX peakiuil. Monb — equHuIa
KOJIM4YecTBa BemecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bogopoa. Kuciopon — XuMUYECKUil 2JIEMEHT U MPOCTOE BElIECTBO. (J30H.
Cocmas 6030yxa. ®dusnueckue M XUMHUYECKHE cBoHcTBa Kuciaopona. Ilomyuenue wu
IpUMEHEeHHE Kucinopoaa. Tennosoii sghghexm xumuueckux peaxyui. Ilowamue 06 35Kk30- u
9HOOmepMudeckux peakyusax. Boaopoa — XHMHUYECKUH 3JIEMEHT U IPOCTOE BEILIECTBO.
Oduznyeckue M XUMHYECKHE CBOICTBa Bojoponaa. Ilomyuenue Bomopoda B nabopaTtopuu.
Ilonyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6o0opooa. 3akoH ABOTampo.
Monsipabiii 00beM Ta3oB. KadecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3zoo0OpasHble BellecTBa (KUCIOPO,
BOA0poJ). OObEMHBIE OTHOILIEHHUS I'a30B IPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bopna. PactBopsl. Booa 6 npupooe. Kpyeoeopom 600vl 6 npupode. Dusuueckue u
Xumuueckue ceoucmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eeujecme 6 eode. KoHLeHTpauus
pacTBOpoB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B paCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HeopraHmveckux coeaquHenmii. Oxcunbl. Krmaccuduxarms.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoilicmea okcudos. XuMUUECKUe CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue
u npumenenue oxkcuoos. OcHoanusi. Knaccudukamnus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmaa
ocnosanuu. Ilomyuenue ocnoeéanuti. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHMM. Peakuus
HeuTpamuzauuu. Kucnorel. Knaccupukaums. Homenxnarypa. @usuueckue  ceoticmea
kucaom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHYECKUE CBOWCTBA KHUCIOT. MHIMKATOpPHIL.
W3meHeHne OKpacku MHAMKATOpOB B pasnuuHbix cpenax. Comu. Knaccuduxarms.
Homenknarypa. Qusuueckue ceéovcmea coneu. Ilonyuenue u npumenenue coneu. XAMAYECKUE
cBOMCTBa coied. ['eHeTndeckas CBsA3b MEXAY KiacCaMd HEOPraHMYECKUX COEIWHEHHM.
IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONL306AHUSL BEUECNE U XUMUYECKUX Pearkyuil 68 NOo8CeOHeBHO
ocusnu. Tokcuumvie, eoprouue u 63pvigoonacHvle eewecmea. bvimoeas xumuueckas
2PAMOMHOCMb.

Ctpoenue aroma. [lepuoanyeckuii 3aK0H ¥ MEePUOTUYECKAS CHCTEMA XUMHYECKUX
aemenToB JI.U. MenneneeBa. CTpoeHue aroma: siipo, SHEpreTuyeckuilt yposenb. Cocmas
sa0pa amoma: npomouwvl, Heumpouwvl. HMzomonwi. Ilepuogmueckuii 3akon J[.M. Menneneena.
[lepuonnueckas cucremMa xumuyeckux 3nemeHToB /.M. Menneneea. @U3HNYECKU CMBICIT
aTOMHOTO (MOPAKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOrO JJIEMEHTa, HOMepa TpYIIbl U Iepuoja
nepuoanuecko cucreMbl. CTpOE€HHME SHEPreTMYECKHMX YpOBHEW aroMoB mepBbix 20
XUMHUYECKHX DJEMEHTOB nepuoandeckoil cucremsl JI.JMI. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUIN HA OCHOBE IMOJIOKEHUS
B nepuoanueckoit cucreme [[.M. MenneneeBa u ctpoeHust aroma. 3HaueHue Ilepuoguueckoro
3akoHa /[.1. Menneneena.

Crpoenne BemecTB. XUMHYECKasi CBAA3b. JIeKmMpoOmMpuyamensHoCms amomos
Xumuveckux snemenmog. KopaneHTHasi XUMUUYECKas CBA3b: HENOJIIpHAs U NOJsApHas. [lonamue
0 8000POOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA (hu3uyecKue CE0UCMBA euecme Ha Npumepe 800bl.
HNonnast cBsaA3b. Meramummueckass CBSI3b. [unbl KpUCmMaiiuvyeckux peuemox (amomuas,
MONEKVIAPHASA, UOHHAS, MemalluiecKkas). 3aeucumocms usuyecKux ceoucms eewecms om
MUNA KPUCMAIIUYecKou peuemsu.



Xumuueckue peakuuu. [lowamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopul,
gnusAwUe Ha CKOpocms xumuueckol peakyuu. [lonamue o xamanuzamope. Kiaccudukamus
XUMHYECKHUX PEAKIUH M0 PA3IMYHBIM MMPU3HAKAM: YHCITY U COCTABY UCXOJHBIX U IMOTYYCHHBIX
BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEH OKHUCIIEHUS aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; IOTJIOIIEHUIO
WIM  BBIJCICHUIO DHEPTHH.  DIEKTPOJIUTHYECKAs  JUCCOLMUAIUSA.  ODJNCKTPOJHUTHl |
HeanekTponuThl. Monbsl. KaTnoHs! 1 aHnoHbL. Peakiinn mnoHHOTO oOMeHa. Y clIOBUS MPOTEKaHUS
peaknuii MOHHOTO OOMeHa. DIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIUsS KUCIOT, MIEN0Yed U COJeH.
Crenenp okucnenus. OmnpeneieHue CTENEHU OKUCICHHUS aTOMOB XMMHMUYECKUX JJIEMEHTOB B
coequHeHusX. Okucnutens. BoccranoBuTennb. CyIIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid.

Hemeranasr IV — VII rpynn m ux coeguHenusi. [lonoxeHue HeMmMeTallloB B
MepUONYECKON cuctemMe xumuueckux odjemeHToB .M. MenneneeBa. OOmue cBoOMCTBa
HeMeTalioB. [amoreHel: (Qu3uveckne W XuMHU4Yeckue cBOHcCTBa. COCNMHEHUS TaJOTCHOB:
XJIOPOBOJOPOJ], XJIOPOBOAOPOIHAs KucioTa U ee conu. Cepa: QuU3MYECKUE M XUMHUYECKHE
cBoricTBa. CoeTMHEHHS CEePBI: CEPOBOIOPO, CYIb(UIbl, OKCUABI cepbl. CepHasi, cepHucmas u
€epo8000pPOOHAsL KUCIOMbL U UX COJH. A30T: GU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAK.
Comu ammonwmst. Okcuael azoTa. A3oTHas kucinota u ee comu. Dochop: dusmveckue u
xumuyeckue cBoiictBa. Coenunenus docdopa: okcua dpocdopa (V), oprodochopHas KucioTa
U ee CoJH. YTiepon: (U3UYecKne M XMMUYECKHE CBOWCTBA. ALIOomponusi yenepooa. aimas,
epagpum, kapoun, gyrnepenvl. Coequnenus yriuepoaa: okcuabl yraepoaa (II) u (IV), yronsnas
KHUCJIOTa U €€ CoNu. Kpemnuii u e2o coeounenusl.

Mertannbl U UX coeguHeHUsi. [lonosiceHue memannos 6 nepuoouUyecKol cucmeme
xumuueckux onemenmos J.H. Menoeneesa. Memannwi 6 npupode u odbwue cnocobvl ux
noayuenus. Obwue ¢usuveckue ceoicmea memannos. OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA
METAJUIOB: pEaKIUH C HEMEeTaUIaMH, KHCIOTaMH, COJSIMH. OIeKmMpOXUMUYECKUl pso
Hanpsdcenu memannos. lllenounsie Metamnsl W uX coeauHeHus. llleroyHo3emenbHbIE
METAJTBI U UX COSAMHCHUS. AFOMUHHA. AM(POTEPHOCTh OKCHJIA M THIAPOKCHUIA AITFOMHHHSL.
XKenezo. CoenrHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THAPOKCUABI U conu xkene3a (11 u IIT).

IlepBoHauajibHbIE CBeleHUsI 00 OPraHUYeCKWX BellecTBax. [lepBoHaYaIEHBIC
CBEICHHUS O CTPOCHMHM OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOMABI: METaH, 3TaH, OSTUJICH.
Ucmounuxku  yeneeodopooos: npupoomusiii 2a3, Hegmo, yeorv. Kuciopojacoaepxkaiiye
COCUHEHUS: CNUPTHI (METaHON, OJTaHOJ, TIHUIEPUH), KApOOHOBBIE KHUCIOTHI (yKCyCHas
KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTEApUHOBAas W OJICMHOBAs KHCJIOTHI). buoiormuecku
Ba)KHBIC BEIIECTBA: )KHPHI, TIIIOK03a, OCNKHU. Xumuueckoe 3azpsazueHue oKpyscarowel cpeosl u
€20 nocneocmausl.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. BrruncieHne MaccoBOM IO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 POpMYJIe COSTUHCHHUS.

Yemanoenenue npocmetiwien ghopmynvl eugecmea no mMaccoulm OO0NAM XUMUUECKUX
9/1eMEeHMO8.

2. BbluuciieHuss 1Mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSM KOJMYECTBAa, 00BEMa, MaccChl
BEIIECTBA 110 KOJINYECTBY, 00BEMY, Macce peareéHTOB WK MPOAYKTOB PEaKIIHH.

3. Pacuet MaccoBo¥ JOJIM pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMBbI IPAKTHYECKUX PaldoT:

1. JIaGopatopHoe o00OpymOBaHME M TpUeMbl oOpamieHus ¢ HuM. IlpaBuia
6e30macHoi paboThl B XUMHUECKOH J1abopaTOpHH.

2. OuncTka 3arps3HEHHON TOBaPEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIU.

4. ITonydyeHnne kucaopoia ¥ U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

5. [Tonydyenue BoIOpOIa U U3YYEHUE €0 CBOMCTB.

6. IIpuroroBneHue pacTBOPOB C OINPEACICHHON MacCOBOM JIOJIEW PacTBOPEHHOIO
BELICCTBA.

7. Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7ad 1o TeMe «OCHOBHBIE — KJacchl

HCOPTraHNYCCKUX COC,I[HHGHHﬁ».



8. Peakuuu noHHOro oOMeHa.

9. Kauecmeennvie peaxyuu na uonsl 6 pacmeope.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c8oUCmS.

11.  Ilonyuyenue yanexucnozo 2asa u uzyuenue e2o c80uUcCma.

12. Pemenne skcnepumenTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramwel IV — VII rpynn u
UX COCAVHEHUN.

13.  Pemenue sKCepUMEHTANBHBIX 331a4 10 TeMe «MeTaibl U MX COSAMHEHUS.

ConeprxaHue y4e0HOro mpeaMeTa 1o Kjiaccam

8 kuacce
IlepBonayajibHbie XUMHYecKHe NOHATHS (21 yac)
[Tpenmer xumuu. Tenma u BemecTBa.OCHOBHBIE METOABl IMO3HAHMS: HAOIIOJIEHUE,

u3MepeHue, sKcrepuMeHT. Pu3nueckue U XUMHUYeCcKue siBJeHus. UncThle BelecTBa U CMECH.
Crnioco0wl pazneneHusi cMeceid. Atom. Mosekyna. XUMAYECKHA 3JIEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKHUX
snemeHTOB. IIpocThie W cloXkHBIE BemiecTBa. BajaeHTHOCTh. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa

BemiecTBa. Xumuueckue (opmynsl. Muaekcsl. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs M MOJEKYJSpHas



Maccbl. MaccoBas 10151 XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B COCIMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BemiecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. Koadduimentsl. YciaoBus W HpU3HAKKA TNPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakuuid. Moib — eqMHMIa KOIM4YecTBa BelecTsa. MosipHas macca.

[TpakTnueckast padora Nel «JlaboparopHoe oOopynoBaHHE U MPHUEMbl OOpAIICHUS C
HuM. [IpaBuna 6e3onacHoii pabOTHl B XUMHUYECKOI 1TaO0OpaTOpHUI».

[Ipaktuyeckas pabora No2 «OuncTKa MOBapeHHON COIM.

Konrponbnas padora Nel «IlepBoHadanbHble XUMHUYECKUE TIOHATHS.

Kucaopoa. Bonopona (5+3 1ac)

Kucnopon — xummuueckuil snemeHT U mnpocroe BemecTBo. O30H. CoctaB Bo3ayxa.
@usnueckue M XMMHYECKHE CBOWCTBa Kuciaopoza. [lomydeHne M npuMEHEHHE KHUCIOPOJa.
TemmoBoit 3pdext xumuueckux peaknuii. [loHsaTue 00 9K30- M IHIOTCPMUICCKUX PEAKIUSIX.
Boaopon — xuMuueckuii 3JIeMEHT U MPOCTOE BelecTBO. PU3NUecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA
Bogopoja. [Tonyuenue Bogopona B naboparopuu. [loaydenre Bogopoaa B IPOMBIIUIEHHOCTH.
[Ipumenenue Bogopoaa. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakinu
Ha ra3oo0pa3Hble BemecTBa (KUCIOpoa, Boaopoa). OObEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B IIPH
XUMHUYECKHUX PEaKLIMSIX.

[TpakTuueckas pabota Ne3 «Ilomyuenue Kuciopoaa u U3ydeHue ero CBOMCTBY.

[Tpaktuyeckas padora Ne 4 «[lomyueHre Boopoia M U3y4E€HUE €0 CBOUCTBY.

Boaa. PactBopsl (4 1)

Bona B npupone. Kpyrosopot Boab! B npupoje.Pu3nueckue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA
Bozbl. PacTBopEel. PacTBOprMOCTh BemiecTs B Boje. KoHneHTpamus pactBopoB. MaccoBas 1o
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[Tpaktnueckast padora Ne5 «IIpurotoBneHue pacTBOPOB C ONPEIEICHHONH MacCOBOM
JI0JIE PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Konrpomnsnas padora Ne 2 «Kucnopoz. Bonopoa. Bonay.

KosmnyecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XUMMH (64)

KomngecTtro Bemecta. Moinb. MosnspHast Macca. 3akoH ABoragpo. MoJspHBIH 00beM Ta30B.
O0beMHbIE OTHOIICHHUS Ta30B.
OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHuYecKux coequnenui (12 yac)

Oxkcunpl. Knaccudpukanusa. Homenkmarypa. @usnmyeckue CBOWCTBA  OKCHIOB.
XuMuueckue cBolcTBa OKcHaoB. [lonmydyeHne U mnpuMeHEHHE OKcHI0B. (OCHOBaHMS.
Knaccudpukanus. Homenknarypa. ®@usznueckue cBoiicTBa ocHoBaHui.Ilomyuenne ocHOBaHUM.
XUMHYECKHE CBOMCTBAa OcCHOBaHWMM. Peakius wHenTpammzaruu. Kucnortel. Kimaccudukarmms.
Homenknarypa. ®usuueckue cBoiicTBa kuciaor.IlomydyeHne © TOpPUMEHEHHE KHUCIOT.
XuMuueckue cBoWcTBa KHUCHOT. WHpaukaropel. V3MeHeHuMe OKpackd WHIMKATOpPOB B

pazmuuHbix cpegax. Comu. Kiaccuduxanmsa. Homenknarypa. ®usndeckue CBOMCTBa



coneil.lTonyuenrne u npuMeHeHue colieil. XMMHYECKHE CBOMCTBA cosied. [ eHeTndeckas CBS3b
MEXIy KjaccaMH HeopraHudeckux coenuHeHuil. [Ipobiema 0e30macHOro HCIOJIb30BAHUS
BEIIECTB M XUMHYECKHX PpEAKUMA B IOBCEIHEBHOW KU3HHU.TOKCHYHBIE, ToOprOYuMe U
B3PBIBOONIACHBIE BEIIECTBA. bbITOBass XUMHYECKasi TPaMOTHOCTb.

[TpakTnueckast pabora No6 «PemieHne sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Konrponbnas padora Ne 3 mo Temam 3a 1 momyroaue

Kontpoinbnas pabora Ne 4 «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI.

Crtpoenue atoma. [lepuoauveckuii 3aKOH M EPUOANYECKASI CUCTEMA XUMUYECKUX

ayeMenToB J[.1A. MenaeneeBa (5 yac)

Crpoenue aroma: siApo, sHepreruyeckuii ypoBeHb. CocTaB sjpa aroma: MPOTOHBHI,
HeuTponsl. M3otonsbl. Ilepuonuueckuii 3akon .M. MenneneeBa. Ilepumoandeckas cucrema
xumudeckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. PU3NYECKUIA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa, HOMEpa TPyNIbl M MNEpUOJa IMEPUOANYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHue »HEpreTMYeCKUX YpPOBHEH aTOMOB IMepBbIX 20 XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cuctemsl .M. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS! CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U UX COCAUHEHUN Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B MEPUOJIUYECKON CUCTEME
J.1. Menneneesa u crpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoauyeckoro 3akona /.M. Menzaeneena.

Kontponbnass pabota Ne5 «Ilepumonnyeckuil 3akOoH M IEpPHOJUYECKAs CHUCTEMA.
CrpoeHue aToMay.

CrtpoeHnue BemecTB. XumMuieckas c¢Bs3b (7 yac)

DIIEKTPOOTPULIATETLHOCTh AaTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. KoBajeHTHast XuMHUUYecKast
CBS3b: HemoJisspHas U nojspHas. [loHaTHEe 0 BOJOPOAHON CBS3U U €€ BIMSHUU Ha (PU3UUYECKUE
CBOWCTBA BEIIECTB Ha mnpuMepe BoIbl. HMoHHas cBsI3b. Metammdeckas CBsI3b. THIbI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAasi, MOJIEKYJIIpHAsl, HOHHAsI, METAJTTNYecKas). 3aBUCUMOCTh
(U3MUYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIITMUYECKON PEIIeTKH.

Hrorosoe nosropenne (5 yac)
KonTponbhas padora Ne6 «ToroBast KOHTposibHAs paboTay.
9 kiacc
IToBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumuu 8 kiacca( 4 yac)
Kaacenpukanusi xumudyeckux peakuui (S yac)

Crenenb okwucienus. OrnpeneneHre CTENEeHU OKUCIEHUST aTOMOB XUMHYECKUX
37eMEeHTOB B coeauHeHusx. Oxucnurtens. BoccranoButens. CylIHOCTh OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUM.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU peakinuu. DakTophl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh

xuMudeckoi peakiun. [lonstue o karanuzarope. Kiaccuduxanus XuMHYECKUX peakIuii mo



pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: YHCIY U COCTABY MCXOJHBIX U IOJYYEHHBIX BEIECTB; N3MEHEHHIO
CTENEHEN OKUCIIEHHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; ITOTJIOIEHUIO WIH BbIIECICHUIO
SHEPTUH, 0OPATUMOCTH PEAKIIHH.

XuMHYecKHe peakiuMu B BOJAHBIX pacTBopax (9 gac)

ONeKTpoIUTHYECKAs JUCCOLMALUA. DIEKTPOJINTBI U HEANeKTpoauTsl. Monbl. KaTnoHsl
U aHWOHBL. Peakumu MOHHOrO OOMEHa. YCIOBHSA TNMPOTEKaHUS pPEaKUUii MOHHOTO OOMEHa.
DNEeKTpOIUTHYECKasT JUCCOIMALUs KUCIOT, Iienoded u coneld. [Ipaktmueckas paborta Nel
«Peakuuu MOHHOTO OOMEHay.

[IpakTtnueckas pabora Ne 1 PemeHue skcnepuMeHTaNbHBIX 3amady «KauecTBeHHBIC
peakuuy Ha MOHBI B PaCTBOPEM.

Kontponbuast pabora Ne 1 «XHMMHMYECKHE peakluu B BOJHBIX pPACTBOpax.
DNeKTpoIUTHYECKAs JUCCOLIMALIUY.

Hemeramusl 1V — VII rpynn u ux coennnenus (27 4ac)

[TonoxeHue HeMeTaIOB B MEPUOAMUYECKONW CHUCTEME XMMUYECKHUX 3jeMeHToB J[..
MenneneeBa. O0mue cBOCTBAa HEMETAIUIOB. [anorensr: Gpu3nyeckiue u XMMUYECKHE CBOWCTBA.
CoenMHEHUs TallOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOPOBOJOpOAHAs Kkuciora u ee coiu. Cepa:
¢usnyeckue u xuMudeckue cBoiictBa. CoeJMHEHUS Cepbl: CEPOBOJIOPOJ, CYJIb(UIbI, OKCUIBI
ceppl. CepHasi, cepHHCTasi M CEPOBOAOPOJIHAS KUCIOTHI M UX COJNU. A30T: (QU3UUECKUE U
xumuueckue cpoiictBa. Ammuak. Conu aMMoHus. Okcubl a30Ta. A30THast KMCIIOTa U €€ COJIH.
dochop: pusmueckue u xumuueckue crorictea. Coeaunenus pocdopa: okeuna pochopa (V),
oprodocopHas KuCIOTa M €€ CcOoNu. YTIiepoa: (u3NyYecKrhe U XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Annotponus yriepoja: anMas, rpadut, kapOuH, ¢pysuiepenbl. CoeJUHEHUs YIIepo/ia: OKCUIbI
yriepoaa (II) u (IV), yronsnas kuciora u ee conu. KpemHuii u ero coeiuHeHusl.

[Tpaktuueckas padota No2 «[lomyueHue CoNsTHOM KUCIOTHI M M3YUYE€HHUE €€ CBOMCTB"

[TpakTtuyeckas paborta Ne3 «PemieHne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o TeMe "Kucnopon
u cepa"».

[TpaxTuueckas padota Ned «IlonydyeHre ammuaka u U3y4e€HUE €T0 CBOMCTBY.

[TpakTueckass pabota NeS «Pemenue skcrnepuMeHTaNbHBIX 3afad "OmnpeneneHue
MUHEPAIbHBIX YA00peHHA" ».

[Tpaktuyeckas pabora Ne6 «Ilomydenue okcuaa yriepoaa u U3y4eHHUe ero CBOMCTBY.

Kontpoabsnasi padora Ne 3 «Hemerasibi».

Metaubl 1 ux coequnenusa(13 gac)

IlonoxeHue MeTawioB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYeCKMX dnemeHToB JI.M.
MenneneeBa.Meraisisl B pupozie ¥ obmue crnocoObl ux mnomydeHus. Ooumme ¢usnueckne
cBolicTBa MeTauioB. OOLIMe XMMHUYECKHE CBOICTBa METAJIOB: pEakUUU C HeMeTalaMH,

KUCJIOTaMH, COJSIMH. DJEKTPOXUMHUYECKUN psii HanpsikeHU! MetaiioB. Lllenounbie MeTambl



n ux coeauHeHud. lllemodyHo3emenbHble MeETauIBl W UX COCAUHEHUSA. AJIOMHUHHM.
AmdorepHocTh OKcuIa M Tuapokcuna amomuHus. JKemezo. CoequHEHUs kKene3a U HX
CBOMCTBA: OKCHUJIbI, TUJIPOKCUIBI U conn xene3a (11 u I1I).
[TpakTnueckast padora No/ «PemieHne sKcriepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTaibl
U UX COCIUHEHHUSI.
KonTpoubHnas padora Ne 4 «MeTaiabi».
IlepBoHaYaJibLHBIE CBEIEHUST 00 OPraHUYECKUX BellecTBax (4 yac)
IlepBoHavasibHBIE CBENECHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BELIECTB. YTJIEBOJOPOJBIL:
MeTaH, O3TaH, OTWIEeH. VICTOYHUKHU YIIEeBOAOPOJOB: NPUPOAHBIM Tra3, He(PTb, YroJb.
Kucnopoaconepxamue coeavHEHUs: CIUPTH (METAaHOJ, 3TaHOJ], TJHUIEPHH), KapOOHOBBIC
KHMCIIOTHI (YKCYCHas KMCJIO0Ta, aMMHOYKCYCHasl KUCJI0Ta, CTEAPUHOBAs U OJIEMHOBAsE KUCIIOTHI).
buonoruuecku BaxKHbIE BEIIECTBA: KHUPBI, TIIOKO3a, Oelku. XUMHUYECKOe 3arps3HeHHe
OKpPY’KaIoIlel Cpe/ibl U €ro MOCIEICTBUS
HUTorosoe noBropenue (6 yac)
Kontponsnas padora Ne 6 «MToroBas KOHTpoJbHast paboTa.
Tunel pacueTHbIX 3a1a4:
e Bruucienne MaccoBOM JOJIM  XUMHYECKOrO JJieMeHTa 1o  (opmyre
coeMHEHUS. Y CTAHOBJICHHE TMpOCTelIeil (HopMynbl BelIECTBA MO MacCOBBIM
JIOJISIM XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
e BpluncrneHus 1O XUMHUYECKHM YPaBHEHHMSIM KOJIMYECTBa, OOBEMa, MaccChl
BEIIIECTBA 10 KOJIIMYECTBY, 00BEMY, MAacCE PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIHH.

e Pacuer MaccoBoii 101IH pacTBOPCHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPC.

3. Temaruyeckoe NJAHUMPOBAHHE C OINpeleJleHHEM OCHOBHBIX BH/I0B
y4eOHoi aesiteqibHOCTH K ydeOHukam I'. E. Pymsuruca, @. I'. ®eapamana
«Xumus, 8 wuaacc.-M.: IIpocBemenue, 2018» u «Xumus, 9 Kiacc.-
M.:IIpocBenienne,2019.»

Cooepotcanue yuebnozo npeomema Ocnosnvle 6U0bl yueonoiu
«Xumusn 8 knacc» deamenbHoCmu

Paznen 1. OcHOBHbIE NOHATHSI XUMMHU

(ypoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISPHBIX

npeacrapJeHuii) (51 1)

Temal. IlepBoHayanbHble  XHMHYeCKHe

nousaTus (214.)

Temal.l. Ilpenmer xumMmun




JemoncTpamuu. JlabopaTopHoe 000pyIOBaHHE U
npueMbl Oe3omacHoi paboTbl ¢ HuUM. CrocoOBI
OUYHUCTKH BEIICCTB: KPUCTAJUTH3AIIHS,
qucTHUIsIims, — xpomatorpadus.  Harpesanue
caxapa. Harpepanme mapadmnra. ['openue
napaguHa. BsaumoneiictBue pacTBOpOB:
kapOOHaTa HATPUS U COJISTHOM KUCIIOTHI, Cyibdara
Menu(Il) u runpokcuaa Harpus. BzanMopeicTeue
cBexeocakmeHHoro ruapokcuma wmeau(Il) ¢
PacTBOPOM TIIFOKO3bI MPH OOBIYHBIX YCIOBUSX H
MIPH HATPEBAHUMU.

JlaGopaTopHble onbIThI. PaccMOTpeHNE BEIIeCTB
C pa3IU4YHBIMH  (UBUYCCKUMH  CBOHCTBAMH.
Paznmenenne cmecn € MOMOIIBIO  MarHuTa.
[Ipumepsl U3NIECKHX W XUMUYECKHUX SBICHUI.
Peaknum, wn-  MIOCTpUpYIOIIHE  OCHOBHEIE
MPU3HAKU XapaKTePHBIX PEaKITUii

Pasnmuuate mpemMeTsl M3y4YEHHS €CTECTBEHHBIX
HayKk. HaOmromath CBOWMCTBa BEMIECTB H WX
W3MCHEHUS B XOJC XUMHUYCCKUX PEaKIUH. YUUThCS
MPOBOJIUTh XUMHYECKUH 3kcriepumeHT. CoOoaaTh
MpaBHJIa TEXHUKHN 0E30MMacHOCTH. YMETh OKa3bIBaTh
MEPBYI0 TOMOIIL TPH OTPABJICHUSAX, OXKOTaxX M
TpaBMax, CBS3aHHBIX  C  PEAaKTHBAMU  H
1a60paTOpHEIMOOOPYIOBaHHEM. 3HAKOMHUTBCS  C
nmabopaTtopHeIM 000pyaOBaHHeM. M3y4aTh cTpoeHue
TUIAMEHU, BBIJBUTAs THUIIOTE3Bl M TPOBEPSS UX
OKCMIEPUMEHTAIEHO. YMETh  pa3leNsiTb CMECH
METOJaMH  OTCTaWBaHWs,  (QUIBTPOBaHHUS |
BhIapuBaHus. OnpeensaTs MpU3HAKU XUMHUYECKUX
peaxkuui

Temal.2. IlepBonauyajbHble  XHUMHYECKHE
TOHATHUS

JemoncTpauuu. [TpuMepsl IpOCTHIX U CIOMXKHBIX
BEIICCTB B PAa3HBIX arperaTHbIX COCTOSHHUSAX.
[apocTepxHEBBIE MOJIENA  MOJIEKYNI MeETaHa,
aMMHuaka, BOJBI,  XJIOPOBOJOPOZA,  OKCHa
yraepona(lVy). Mopenu KPUCTAJUTHYECKUX
peumieTok. ONBITBI, MOATBEPXKAAIONIUEC 3aKOH
COXpaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XWUMHYECKHE
COCIIMHEHMS KOJMYECTBOM BellecTBa | MOJb.
JlabopaTopHble onbIThl. (O3HAKOMIIGHHE C
oOpa3iamM TpoCThIX (METAJUTBl U HEMETaJllbl) U
CJIOXHBIX BEUIECTB, MUHEPAIIOB ¥ TOPHBIX ITOPOJI.

Pasnmuuate  HOHATHSA ~ «aTOM»,  «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKHH D3JEMEHT», «UOH», «QJIEMEHTapHbIC
YacTHLBD».  Pa3znnuaTe  HOHATHS  «BEIECTBA
MOJIEKYJIIDHOTO CTPOEHHUS» M «BEIIECTBA HEMO-
JIEKYJApHOTO CTpoeHus». OmpenensTs MOHATHE
«KpUCTATINYECKas peueTKay. Onpenensrtsb
BAJICHTHOCTh aTOMOB B OW- HapHBIX COCOUHEHUSX.
OnpenensiTb cocTaB MPOCTEHIINX COETUHEHUH IO
UX  XuMmHueckuM  ¢opmynam.  M3o0paxarts
MPOCTEHIINE XMMHUYECKHE PEAKIMH C IOMOILBIO
XUMHAYEeCKHX YypaBHeHHHA. CocTaBisiTh (QOpMyIIbI
OMHAPHBIX COEJMHEHHI 110 W3BECTHON BAIIEHTHOCTH
JIEMEHTOB. MoJenupoBaTe CTPOECHHUE MOJIEKYI
ME€TaHa, aMMHakKa, BOJOPOAA, XJIOPOBOAOPOAA.
PaccunThiBaTh  OTHOCHTENBHYIO  MOJIEKYJISIPHYIO
Maccy BemiecTBa mo ero ¢opmyine. PaccunteiBath
MacCOBYI0 JIOJTI0 XH- MHYECKOTO JJIEMEHTa B
COCIMHEHNH. PaccuuThIBaTh MOJSIPHYIO  MAaccy
BEIIECTBA. Y CTaHABJIMBATh MpocTeliime (HopMyIbl
BEHOIECTB [0 MAacCOBBIM  JIOJIIM  3JIEMEHTOB.
BbHCHATP N0 XUMHYECKHM YpPaBHEHUSIM Maccy
WIA KOJHMYECTBO BEIIECTBA IO H3BECTHOM Macce
WIA KOJMYECTBY OJHOTO W3 BCTYMAIOUINX B
pEeaKUI0 WIN NOTYYaroIUXCsl BEIIECTB.

Pacueérnsie 3aa4M. Brrancnenue
OTHOCHUTEIHFHOW MOJIEKYJSIPHON MacChl BEIIeCTBA
mo ero Qopmyne. Berumcienne MaccoBoi onu
3JIEMCHTA B XHUMHUYECKOM COCIMHCHMH.
YcranoBneHune npocreimeir GopMysbl BelecTBa
10 MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BhIUMCIICHHS 1O
XUMUYECKUM YPABHEHUSIM MaCChl WJIM KOJIUYECTBA
BEI[ECTBA 10 M3BECTHOM Macce WM KOJIHYECTBY
OJIHOTO W3 BCTYMAIONIMX B PEAKIUI0 WU
MOJIYYAIOIINXCS BEIIECTB

Ilone30BaThCs uHpopManuen u3 IpyTUX
MCTOYHHKOB ISl TIOATOTOBKH KPATKUX COOOIIEHHI.
I'oToBUTE Mpe3eHTaLMU 11O TEME

Tema 2. Kucaopoa. I'openue( 5 4.)

JdemMoHcTpanum. dusnveckue CBOMCTBA
kucnopona. [lomyuenne u cobupanue KuCIOpoaa
METOJOM BBITECHEHHUS BO3AyXa U BOABL. YCIOBUS
BO3HMKHOBEHUSI M  MPEKpalllCcHUs TOpECHHUS.

Uccnenosarh CBONCTBA M3y4aeMbIX  BEIIECTB.
Habmonats busnyeckue u XUMHYECKUE
MIpEBpalllCHHs] U3y4aeMbIX BellecTB. Pacmo3HaBaTh
ONBITHBIM yTeM KHUCIIOPOJ. OnuckIBaTh




Ompenenenne coctaBa Bosmyxa. JladopaTtopHbie
onbIThl. O3HAKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMy OKCHJIOB

XUMHYECKHE peaKIuy, HabIoJaeMple B  XOZe
JIEMOHCTPAIIMOHHOT O u nabopaTopHOro
sKcriepuMeHTa. JlenmaTh BBIBOJBI U3 PE3yJIbTATOB
MPOBEJIEHHBIX XUMHYECKUX ONBITOB. Y4YaCTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXIIEHUH pE3yIbTaTOB OIBITOB.
Oka3piBaTh TEPBYIO TIOMOIIL TIPU OTPABJICHUSX,
0KOTax W TpaBMaX, CBS3aHHBIX C PEAKTHBAMH U
nmabopatopHeiM  obopynoBanueM.  CoOCTaBIATH
(OopMyNTBI  OKCHJIOB TI0 HW3BECTHOW BaJeHTHOCTH
AJICMEHTOB. 3alUCHIBATh MPOCTCHINUE YpPaBHCHHS
XUMHUYECKHUX peakiu. ITonw3oBaThCA
uHbOpMaIMell W3 APYrUX  HUCTOYHUKOB  JUIS
MOJATOTOBKM  KpPaTKUX  CcooOmeHuid. [ 'OTOBUTH
MPE3CHTAIINH TI0 TEME

Tema 3. Bonopoa(3u.)

demoncrpanun. Ilomyyenue Bomopoda B
anmmapate Kwunma. IlpoBepka Bogopona Ha
yucToTy. ['opeHne Bogopoaa Ha BO3LyXe U B KHC-
nopoge. Cobupanue  BOmOpoZa  METOIOM
BBITECHEHHUSI BO3MlyXa U BOJbL. JlabopaTopHblie
OnbIThI. B3aumonelicTBue BOAOPOJA C OKCHIOM
Meu(H)

UccnenoBath CBOMCTBA  HM3yYaeMbIX  BELIECTB.
HaGuronats ¢busnueckue u XUMUYECKUe
MpEBpalieHus] H3ydaeMbIX BemecTB. OMNUCHIBAThH
XUMHAYECKHE peakuuy, HaOmogaeMble B XO#e
JIEMOHCTPALIMOHHOTO u 71a60paTOPHOTO
JKCTIepUMEHTa. Pacrmo3HaBaTh ONBITHBIM —IYTEM
Bojopoa. CoOmogaTh MpaBMiia TEXHUKHA Oe3oriac-
HocTH.  Jlemate  BBIBOABI M3 PE3YJIBTATOB
HpOBCILéHHI)IX XUMHUYECKHUX OMNBLITOB. YYacTBOBAaTh B
COBMECTHOM OOCYXJIEHHH pE3yJIbTaTOB OIBITOB.
3anuchiBaTh NPOCTEHIINE YPAaBHEHHS XUMHUYECKHX
peakuuii. [lonp3oBarbess MHPOpPMaNEd U3 APYTHX
HMCTOYHUKOB JIJIsl TIOATOTOBKM KPATKUX COOOIICHHIA.
I'0TOBUTDH NPE3EHTALIUH 110 TEME

Tema 4. Bona. PactBopbl (6 4)

JdemoncTpanun. Axann3 Boabl. CHHTE3 BOIBI.
B3aumoneiicTBrue BOJIbI C HAaTpUEM, KaJbLIMEM,

MarHuem, OKCHJIOM  KaJIbIHs, OKCHJIOM
yrnepona(ly),  okxcumom  docdhopa(Y) u
UCTIBITaHUE MOJTY4EHHBIX pacTBOpoB

uHaukatopom. PacuérHbie 3agaun. Haxoxaenue
MaccoBOW JIOJIM PACTBOPEHHOTO BeElIeCTBA B
pacTBope. BolumciieHHMEe MacChl pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M BOJIbI ISl IIPUTOTOBJICHUS PacTBOpa
OTpe/IeIEHHOW KOHIIEHTPAIUH

HccnenoBare  CBOMCTBA  M3y4YaeMbIX — BEIIECTB.
HaGumronath buzuyeckue u XUMHUYECKUE
NpeBpaIleHns] W3y4aeMbIX BemecTB. OMNHCHIBATH
XMMHUUYECKHE pEakluH, HaOJroJaeMble B XOJE
JIEMOHCTPAIMOHHOTO " 71a00paTOPHOTO
JKCIIepuMeHTa. JlenaTh BBIBOABI M3 PE3YJIBTATOB
NPOBEJIEHHBIX XMMUYECKHX OTBITOB. Y4YacTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXK/IEHHH pPE3YJIbTATOB OIBITOB.
3anuceIBaTh HpOCTeﬁHIHe YpaBHCHUA XUMHYCCKUX
PEaKIIHiA. Berancnars MacCOBYIO JIOJTIO
pPAacTBOPEHHOTO BeEIleCTBA B pacTBOpE, Maccy
pacTBOPEHHOTO0  BelIeCTBA M BOABI  JUIA
HPUTOTOBJICHUS pacTBopa OIpeIeIEHHON
KOHIICHTPAIIWH. T'otoBuTH PacTBOPEI c
OTIpEJICIIEHHOW MAacCOBOM JIoJie pacTBOPEHHOTO
BeniecTBa. [loap3oBaThCs HHPOPMALIUEH U3 JAPYTHX
MCTOYHUKOB IS TOJOTOBKU KPAaTKUX COOOICHUI

Tema 5. KouudyecTBeHHbIC OTHOIIECHHS B
xumuu (6 4)

KonuuectBo Bemectsa. Monbs. MonsipHast Macca.
3akoH ABoraapo. MospHBIH 00BEM Ta30B.
OObeMHBIE  OTHOWICHUS Ta3oB. PacuéTHble
3272491

Hcnonp30BaTh BHYTPH- M MEXIIPEIMETHBIE CBS3H.
Berancasars MOJIIPHBIN 00BeM rasos,
OTHOCHTEIIBHYIO IUIOTHOCTH Ta30B, OOBEMHbIC
OTHOILIEHUS Ta30B IPU XUMHUYECKUX pEaKIMIX.
Hcronp30BaTh NpUBEJEHHBIE B Y4eOHHKAX W
3aJJaYHHMKaX aJITOPUTMBI pEIICHUS 3a4a4

Tema 6. OcHOBHbIe (BaxkHeilillne) KJIaCChl
HEeOPraHn4YecKHX coeauuennii (124)




Hemonctpanun. OOpasmbl  OKCHAOB, KHCJOT,
OCHOBaHU#l ¥ coyiel. He#Wrtpanusanus Iieno4u
KHCIIOTOM B MPUCYTCTBUU WHJUKaTOpa.
JlabopaTopHbIe ONBITHI. OnbITHI,
MTOITBEPIKIAIOIINE XUMHIYECKHe cBoiicTBa
OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHUM, COJICH.

Uccnenosar CcBOMCTBAa M3y4yaeMbIX  BEIIECTB.
Habmonats busnyeckue u XUMHYECKUE
MIpEeBpaIleHus H3ydaeMbIX BemecTB. OMNUCHIBaTh
XMMUYECKHE peaklud, Ha0MogaeMple B XOJe
JIEMOHCTPAIIMOHHOT O u nmabopaTopHOTO
skcniepumenTa. CoOnromaTh TpaBWjia TEXHUKH
Oc3onmacHoctu. [lenmaTh BBIBOABI W3 PE3YJIbTATOB
MPOBEIEHHBIX XUMHUYECKHX OIBITOB. YYaCcTBOBAThH B
COBMECTHOM OOCYXIIEHUH pE3yIIbTaTOB OIIBITOB.
KnaccupuuupoBaTb u3yyaemble BEIIECTBAa 110
coctapy u cBoiictBaM. CocTaBiATh (HOPMYIIBI
OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHI, COJIeH.
XapakTepru3oBaTh COCTaB M CBOWCTBA BELIECTB
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHWMYECKUX COEIWHEHHI.
3anuceIBaTh MPOCTEHINNE ypaBHEHUS XHUMHYECKUX
peakiuit

Pazgen 2. Ilepuoguyeckuil 3aKOH WU
nepuoauvecKasl CHCTeMa  XMMHUYECKHX
iemenToB JI. U. MenpaeseeBa. Ctpoenue

aroma (S4)
Tema 7. Hepuonnuecknia 3aKO0H )
NepPUoOANYECKas cucTreMa XUMHYECKHX

jaemenTtoB [I. HN. Mengeneesa. Crpoenne
atoma (54)

JdemoHcTpanuu. dusnueckue CBOICTBa
LIEJIOYHBIX METAJIOB. B3auMopeiicTBue Hatpus u
Kanus ¢ Boaon. duznueckue CBOMCTBA rajJOreHOB.
B3anmopeiicTBue amroMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U
nogoM. JlaGoparopHble omnbIThl. BriTecHeHue
rajoreHaMu Jpyr Jpyra M3 pacTBOPOB COJIEH.
B3aumoneiicTBre ruJipokcyjia IIMHKAa C pacTBOpa-
MU KUCJIOT U 1IeJI0Yei

KnaccupuuupoBaTb  M3ydeHHbIE  XUMHUYECKHE
3NIEMEeHTHl M HuX coenuHeHus. CpaBHUBAThH
CBOWCTBa BEILECTB, NMPHHAMICKAILUX K PA3HBIM
KJlacCcaM; XUMHYECKHE SJIEMEHTHI Pa3HbIX TPYIIIL
YcraHaBnMBaTh BHYTPU- UM MEXIPEIMETHBIE
cBsi3u. GopmynupoBaTh nepuoauyecKuit 3akon /.
. MenngeneeBa M PACKPBIBATH €0 CMBICI.
OnucelBaTh W XapakTepU30BaTh  CTPYKTYpPY
tabmuubl «llepronnyeckas cucTeMa XUMHUYECKHX
anementoB J[. WM. MenugeneeBay (KOpoTKas
¢opma). Paznuuare mepuonsl, rpymmel, A- u b-
rpynnsl.  OnpeaemnsaTb MOHATUS —«XUMHYECKHH
JJIEMEHT», «IOPSAIAKOBBIA HOMEp», «MaccOBOE
YHCIIO», «HU30TOM», «OTHOCHUTENbHasg aToOMHas
Maccay, «3JIEKTPOHHAA o0ostouka,
«ONEKTPOHHBIN cioi». OOBICHATH (UIUUECKUH
CMBICIT  TIOPSAKOBOIO ~ HOMEpa  XUMHYECKOTO
JJIeMEHTa, HOMEpPOB TPYyNIbl W Tepuona, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJIEKUT B
nepuonuyeckoit cucreme JI. WM. Menaeneesa;
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB
B IIpeleiax MaiblX TMEpPHOAOB W A-TpyI.
Onpenensats 4HMCIO  HPOTOHOB,  HEUTPOHOB,
3JIEKTPOHOB Y aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB,

WCTIONB3YSI MEPUOANYECKYTO TabuUIy.
MojnenupoBath CTPOEGHHE aTOMa, HCIOIb3Ys
KoMIbroTep. COCTaBIIATE CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB
nepBbIX 20 3JI€MEHTOB NEPUOTUIECKON CHUCTEMBI
2JIEMEHTOB. XapakTepu3oBaTb  XHMHYECKHE
JIEMEHTBl HAa OCHOBE UX IIOJIOXKEHUA B
MEPUOINIECKON  CHCTEeME W OCOOEHHOCTEH
CTPOEHUSI UX aTOMOB. JlesaTh yMO3aK/IIOUEHUS O
XapakTepe M3MEHEHHMsS CBOMCTB XMMHUYECKHX
9JIEMEHTOB C YBEJIWYCHUEM 3apsloB aTOMHBIX




saep.  HMcciaepoBaTh  CBOMCTBA ~ M3y4aeMbIX
BemiecTB. HaOmonare Gusnueckue ¥ XUMHUCCKUE
MpeBpalieHNusT M3ydaeMbIX BelecTB. OMUCHIBATH
XMMHYECKHE PpEaKIiy, Ha0IoaeMble B XOJe

OKCIICpUMCEHTA. Y4acTBOBaThH B COBMCCTHOM
00CYXJIeHUM  pe3yJIbTaTOB  OMbITOB.  Jlenath
BbIBOJbI nu3 PE3YyJILTAaTOB HpOBeI{éHHBIX
XUMHNYCCKHUX OIIBITOB

Pa3znen 3. Ctpoenne BelecTsB.

Xumudeckasi cBsizb (7 4)

Tema 8. Ctpoenne BemecTB. XHMHYECKAs

cBsi3b (7 4)

I[eMOHCTpaIII/II/I. MOHCJ’II/I KPHUCTAJUIMYCCKUX KOHerTI/BI/IpOBaTL IIOHATHA «XUMHYECKas

peH_IéTOK KOBAJICHTHBIX U HWOHHBIX COGHHHCHHﬁ. CBs3b», CKPUCTAJLINYCCKasL pCIHéTKa».

ConocraBierne (QU3UKO-XUMHUECKAX CBOWCTB
COCI[I/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMU H HOHHBIMHU
CBA3SAMU

OmnpenemnsaTh HOHATHS «KOBAaJCHTHAS! HEHOJSIPHAs
CBA3bY», «KOBAJIEHTHAs IMOJIIPHAS CBA3bY, «MOHHAs
CBA3b», «CTENEHb OKHUCIECHUS». MOIenupoBaTh
CTPOCHHE BELIECTB C KPHC- TaJUIMYECKUMHU
pemetkamMu pasHoro Tuma. OmnpenensTs THI
XUMHYECKOM CBS3U B COEAMHEHUSX HA OCHOBAaHUU
XUMHYecKkoil  ¢opmynel. OmnpenensiTe CTENeHb
OKHCIICHHUS 3JIEMEHTOB B COCIMHEHMSIX.
CocrtaBisiTh (OPMYNBI BELIECTB MO H3BECTHBIM
CTENEHSIM OKHCIIEHHUS 3JIEMEHTOB. Y CTaHaBIUBAaTh
BHYTpU- U MeXIpeaMeTHble CBs3H. COCTaBISTH
CpaBHHTEJIbHBIC M 0000IIArOIINE TA0IHIIBI, CXEMbI

Tema 9. UToroBoe noBropenue (5 yac)

Cooepicanue yuednoz2o npeomema Ocnoenovie 6UObl yueonou
«Xumusa 9 knaccy oesamenpbHoCmu

Tema 1.IloBTOpenne (4 1)

Paznen 1. Mmuoroodpasne XMMHYECKHX

peaxuuii (14 1)

Tema 2. Kuaaccudukanmsa  XHMHYECKHMX

peakuuii (54)

ﬂeMOHCTpaHI/IH. HpI/IMepBI 3K30- n KJ'IaCCI/I(I)I/IL[I/IpOBaTB XUMHNYECCKHUEC peakuuun
SHAOTCPMHUYCCKUX peaKuHﬁ. B3aHMOHCﬁCTBHe HpI/IBO,Z[I/ITL IMPUMCPLI peaxunﬁ KaXXaoro Tuiia.

[IMHKA C COJITHOM M YKCYCHOHM KucioTtamu. Bzau-
MOJICHCTBUE  TPaHyJUPOBAHHOTO  I[MHKA U
UMHKOBOM  TBUIM C  CONSIHOW  KHUCIOTOH.
Bzanmopeiicteue oxcuma wmemu(H) ¢ cepHoit
KUCJIOTOM pa3HOM KOHIIEHTpAIlMM MpU PpPa3HbIX

Pacnio3HaBaTh OKHCIINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peakiuy Mo ypaBHEHUAM peakiui. OmnpenensiTs

1o YpaBHCHUIO pcakuumn OKHCJIUTCIIb,
BOCCTaHOBHUTCIIb, Imponecc OKHWCJICHUA,
BOCCTAaHOBJICHUA. Ha6JIIO,ZIaTB )4 OIIMCBhIBATH




TeMIlepaTypax. I'openue yIiIs B
KOHIIEHTPUPOBAaHHON a30THOW kucioTe. I'opeHue
CephI B pacIIaBICHHOI cenuTpe.

JlabopaTopHble omnbIThL. [Ipumepsl 3K30- U
SHAOTEPMUYECKUX peakuuil. M3yueHne BIHAHUS
YCIIOBUI NIPOBEACHUS XUMUUECKOHN PEeaKIuy Ha e
CKOPOCTb.

PacuérHbie 3a1a4u. Brruucnenus no
TEPMOXUMHUUYECKHM YPABHEHUSAM PEaKIUi

XMMUYECKHE PEAKLIUHU C IIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
A3bIKa U sA3bIKA XUMHHU. MccienoBaTh ycioBus,
BJIMAIONINE HAa CKOPOCTh XMMHYECKOW pEaKIuH.
OnuceiBaTh YCIIOBHS, BIHUSIONIME HAa CKOPOCTb
XUMUYECKOH peakuuu. IIpoBoauTh TrpynmoBbie
HaOIroneHUS BO BpeMs MPOBEICHUS
nabopaToOpHBIX ~ OMBITOB.  Y4YacTBOBaTh B
00CYXXIEHIH pe3yNbTaTOB OMBITOB. (COCTaBIATH
TEPMOXUMHUYECKHE YpaBHEHHUS peaxuui.
Bbeuucnsate  TemnoBoi  3ddexkT peakuuu 1o
TEPMOXHUMHUYECKOMY YPABHEHHIO

Tema 3. XumMuuyeckue peakIuu B BOJTHBIX
pactBopax (9 u)

JeMoHcTpanuu. VcnbiTanue pacTBOPOB BEUICCTB
Ha DIEKTPUYECKYI) TPOBOAMMOCTh. JIBKCHHE
WOHOB B DIICKTPUYIECKOM IOJIC.

JlagopaTopHble ombITBHI. Peaknuu oOMmeHa
MEXY PaCTBOPaMH 3JEKTPOIHTOB

O6o6mare 3HaHMS O pactBopax. [IpoBoauTh
HAaOMIOJCHUS 32  TOBEACHHEM  BEIIECTB B
pacTBopax, 3a  XHUMHYCCKUMH  PEaKIHUsIMH,

MIPOTEKAIOIUMU B pacTBopax. JlaBathb
onpeaeneHus MTOHATHI «OIEKTPOIIUTY,
HEDIIEKTPOIIUTY, <OIEKTPOINTUICCKAS

JOUCCOLIALIH. Konkperusupopatb IOHSTHE
«rony. O000MATE HMOHATHSA «KATHOH», «AHHOH).
UccnenoBath cBOMCTBA pacTBOPOB 3IEKTPOJIUTOB.
OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOIE Je-

MOHCTPAIIMOHHOTO u J1a00PaTOPHOTO
skcriepumenTa. CoOuofaTh TMpaBuUiIa TEXHHKH
0€30MaCHOCTH. XapakTepu3oBaTh YCIIOBHS

TEUEHHs] Peaklui B PacTBOPax JSJIEKTPOJIUTOB JIO
koHma. Ompenensite BO3MOXKHOCTh TPOTEKaHUs
peakiuii  HOHHOTO oOMeHa. ITpoBoauThH
TPYNIOBbIE HAOMIONEHUS BO BpPEeMs IPOBEICHUS
naboparopHbix onbiToB. CoONIogaTh IpaBUIia
TeXHUKU Oe3omacHocTH. OOCYX)aaTh B rpymmax
pe3yibTaThl  OMBITOB. OOBICHATH  CYIIHOCTH
peakumii  WMOHHOro  oOmeHa.  Pacro3HaBaTh
peakiud HMOHHOTO OOMEHa 10 YypaBHEHHUSM
peakimii.  CoCTaBNAThL  WOHHBIE  YPaBHEHHUSI
peakumii. CoOCTaBJIATh COKpAIl€HHBIE HWOHHBIE
YpaBHEHUS peakiuil

Paznen2. Muoroo6pa3sue Bemectn (50 u)

Tema 4. Hemeranasi (1 1)

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOMCTB
HEMETaJUIOB B MalbIX TMEpUOJaxX H A-Tpymmax.
XapakTepu3oBaTh ~XUMUYECKHE JJIEMEHTHl Ha
OCHOBE WX IOJIOKEHUS B MIEPHOINIECKON CHCTEME U
0COOCHHOCTEH cCTpoeHHMsI uX aToMmoB. Jlemats
YMO3aKIIIOUEHHUS O XapaKTepe HU3MEHEHUS CBOWCTB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB C YBEIUUYCHHEM 3aps/ioB
aroMHbIX simep. [lomp3oBaThes wHpOpManend wu3
JIPYTUX HCTOYHHUKOB JUJIS TMOJATOTOBKH KpPaTKHUX
coo0meHuil. ['0TOBUTH MpE3eHTaIH 110 TeMe

Tema 4.1. I'asiorennl (3 1)

1. JemoHcTrpauun. @Pu3udeckue CBOWCTBA
raioreHoB.  [lomyuenme  xyopoBomopoma H
pacTBOpPEHHE €0 B BOJIE.

JlabopaTopHbIe ONBITHI. PacnioznaBanue
CONSTHOM  KHUCIIOTBI,  XJOPHIOB, OpPOMHIOB,
MOJUJIOB U HoJa

XapakTepu3oBaTh TajOreHbl HAa OCHOBE  HX
MOJIOKEHUST B TEPUOJUYECKONH  CHUCTEME W
0COOCHHOCTEH cTpoeHUsT uX aroMoB. OOBSICHATH
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHCHHUSI CBOMCTB TalOr€HOB C
yVBEIIMYECHHEM aTOMHOro Homepa. OmnuchIBaTh
CBOICTBA BEUIECTB B XO/IE JIe- MOHCTPAI[MOHHOTO H
71a00paTOPHOTO JKCIICPUMEHTA. Cobronathb




TEXHUKY Oe30macHOCTH. Pacro3HaBaTh OINBITHBIM
MyTEM COJITHYIO KHCIOTY M €€ COJHM, a TaKXke
OpOMUIBI u HOJTHIBI. Hcnonp30BaTh
nproOpETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHUS B MPAKTHUYCCKON
JESITETIPHOCTA ¥ TIOBCEJAHEBHOW JKU3HU C IENbIO
Oe3omacHOro  OOpaleHWs C  BEHISCTBAMH H
MaTepuagaMd M OKOJOTHYECKH  IPaMOTHOTO
MOBEACHUSI B OKpYyXarowen cpeae. Bpramciasath
MacCcoBYI0 JIONIO PAaCTBOPEHHOTO BellecTBa B
pacTBope

Tema 4.2. Kucnopon u cepa (6 1)

JdemoHcTpanuu. AJIJIOTPOIKS KUCIOPOJia U CEPHI.
OO0pa3upl MPUPOAHBIX CYTb(QHUIOB U CyIh(HATOB.

JlabopaTopHbIe OIIBITEI. PacnoznaBanue
cynbua-, cynbGuT- W Cyab(par-MoHOB B
pacTBope.

Pacueérnsie 3aavM. Breraucnenus o

XMMHUYECKAM YpaBHEHUSM Macchbl, 00bEMa U
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 IPOJIYKTOB
peaKIyy Mo Macce MCXOJHOTO BEIIECTBa, 00bEMY
WIM KOJMYECTBY Be- WIECTBA, COACPXKAIICTO
OTIPEICIIEHHYIO JIOJIIO TpUMecei

XapakTepu3oBaThb 3JIEMEHTHI IVA-rpynmst
(mOATpyIIIBI KUCIOPOJa) HA OCHOBE WX TTOJIOKEHUS
B NEPUOJMYECKOH cHucTeMe U 0coOeHHOCTEH
CTPOCHUA UX ATOMOB. O6’IJHCH$1TB 3aKOHOMCPHOCTHU
W3MEHEHHUS CBOWCTB 31eMeHTOB [V A-Tpymisl.
XapakTepr30BaTh aJUIOTPONHIO KHCIOPOJa U Cephl
Kak OJHYy U3 TNPUYMH MHOTrOOOpasusi BEIECTB.
OnuceiBaTh CBOWCTBA BELIECTB B XOA€ Je-
MOHCTPALMOHHOT'O u 1a00paToOpHOro
skcnepuMenTa. CoOnroIaTh TEXHUKY O€30MaCHOCTH.
Oxa3plBaTh MEPBYIO IIOMOIIb IPU OTPABICHUSX,
0KOTax W TpaBMax, CBSA3aHHBIX C PEAKTHUBAMHU U
nabopartopHeiM  0OopymoBanueM.  OmnpenensiTh
NPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K  ONpeACIE€HHOMY
Kinaccy coeauHeHud. ComocTaBiATh  CBOKCTBa
pa30aBIeHHOW W KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOIt
KHCTIOTBI. 3amnuchiBaTh YpaBHEHUS pPEaKIHWii B

JNIEKTPOHHO-  HMOHHOM  BHJE.  Pacro3HaBaTh
OMBITHBIM TYTEM pAcTBOPbI KHCJIOT, CYJIb(QUIHI,
CYJb(UTHI, cyibGaThl. Ucnonp3oBaTh

nproOpeTeHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTHYECKON
JEeSITEIbHOCTH WIIOBCEAHEBHON >KU3HM C LEJBIO
OesomacHoro oOpamieHus C  BEIIECTBAMH U
MaTepuajaMd M OKOJOTHYECKH  TPaMOTHOrO
MOBEJICHUSI B OKpy»Karomei cpene. Boraucnare no
XMMHYECKHM  YpaBHEHUSIM MacCy, OOBeM W
KOJINYECTBO BEIIECTBA OJHOTO W3 MPOJYKTOB
peaKkuu Mo Macce MCXOIHOTO BEIIeCTBa, 00BEMY
WIA  KOJMYECTBY  BEIIECTBA,  COAEPIKAIIEro
OMpENEIEHHYI0  JIONI0  mpuMecei.  [0TOBHTH
KOMITBIOTEPHBIC TIPE3EHTAINH T10 TEME

Tema 4.3. Azot u docdop (99)

ITonoxenne azora u docdopa B mepruogudecKoit
CHUCTEME XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOSHHE HX
aTOMOB. A30T, €ro CBOMCTBa M IPUMEHEHHE.
Ammuak. duznueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[Toydenue u mpuMeHeHUE.

[IpakTnueckas pabora IlomyueHme ammuaka u
n3ydeHue ero cBoucTB. Coiu aMMOHUS.

Oxcup azora(ll) u oxcun azora(lV). AsorHas
KHCI0Ta U e€ coiu. OKHUCIUTEIbHBIE CBOHCTBA
A30THOM KUCIOTHI.

®ocdop. Ammorponust  Qocdopa. CpoiicTBa
dochopa. Oxcun docdopa(V). OprodochopHas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

HemoncTpanuu. IlonyyeHue ammMuaka M €ro

XapakTepnuzoBaTh 3JIEMEHTBI VA-rpynisl
(moarpymnmel a30Ta) HAa OCHOBE HX IIOJIOKEHHS B
MEPUOIMUECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS
UX  aTOMOB. OOBsCHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs] CBOMCTB  3JIEMEHTOB  VA-TPYIIIBL
XapakrepuzoBarb auorponuo (Gocdopa kak ogHy
W3 TPUYUH MHOT000pa3us Be- miecTB. ONHUCHIBATH
CBOICTBA BEUIECTB B XOJI€ JIe- MOHCTPALMOHHOIO H
Ja0OpaTOPHOTO  DKCIIEPUMEHTOB. Co0OuonaTh
TexHuKy Oe3omacHoctn. (OKa3wplBaTh  IEPBYIO
MOMOIIb TPHU OTPAaBIEHMSX, OKOTax M TpPaBMax,
CBA3aHHBIX C pEaKkTHBaMH U  JaOOpaTOpHBIM
000pyZOBaHMEM. YCTaHABIMBATh NPUHAICKHOCTh
BEIIECCTB K OINpPEICTEHHOMY KJacCy COEAMHEHHH.
ConocTaBisiTh ~ CBOHCTBa  pa30aBIeHHOH U




pacTBOpeHHE B BOJE.
HUTpaToB U (hocharTos.
JlabopaTopHble onbITHI. B3aumoseiicTBue comneit
aMMOHHS CO LIeT0YaMHU

OO6pa3ibl  IPUPOTHBIX

KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOMU KHCIIOTHI.
CocTaBnATh ypaBHEHHS CTYIIEHYATOW THCCOIUAIIIH
Ha TpUMEpe MOJCKyabl (HOCHOPHONW KHCIOTHI.
3anuceiBaTh ypaBHEHMSI PEAKIUN B 3IEKTPOHHO-
WOHHOM Buje. Pacno3HaBaTh ONBITHBIM YTEM
aMMUaK, pacTBOPBl KHCIOT, HUTpaT- U Qocdar-
WOHBI, HOH aMMOHUSL. Hcnons3oBath
nproOpeTEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTHYECKON
JIESITEIbHOCTA ¥ TIOBCEAHEBHOW JKH3HH C IIEJIBIO
Oe3omacHOro  OOpaleHWs C  BEHISCTBAMH H
MarepuajiaMi U SKOJOTHYECKH  TPaMOTHOTO
MOBEJCHUSI B OKpyXaromed cpeae. Bpraucisate
MaccoByl0 JOJI0O PAaCTBOPEHHOIO BelecTBa B
pactBope. Ilonp3oBarbest UHpOpPMAIIHEH U3 OPYTUX
WMCTOYHUKOB ISl TIOATOTOBKH KPATKUX COOOIIEHUIA.
["'0TOBHTH KOMIBIOTEPHBIE IPE3CHTAITUH 110 TEME

Tema 4.4. Yraepoa u kpemuuii (8 1)

JemoncTpannu. Kpucrammyeckue penieTku
anmmaza u rpadura. OOpasubl TPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CITUKATOB.

JlaGopaTopubie onbITbl. O3HaAKOMIIGHHE CO
CBOMCTBaMH " B3aMOIIPEBPALICHUSIMHI
KapOOHATOB WM TUApOKapOoHaToB. KadecTBeHHBIC
peaknuy Ha KapOOHAT- ¥ CHIINKAT-HOHBI

XapakTepu3oBaTh 3JIEMEHTHI IVA-rpynmst
(moATpyIIIIBI YTIIepoa) Ha OCHOBE WX IOJOXKESHHS B
MIEPUOANYECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS
UX aTOMOB. OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHEHHUS CBOWCTB 31eMeHTOB [V A-Tpymisl.
XapakTepru3oBaTh AJIOTPOIUIO YIIIEPoaa KaK OJHY
Y3 TPUYUH MHOT000pa3us Be- miecTB. ONUCHIBATH
CBOIICTBa BELIECTB B XOJI€ JIe- MOHCTPAIMOHHOTO U
nmabopaTopHOTO JKCIIEPUMEHTA. CobmonaTh
TeXHUKY Oe3omacHocTd. CoOMOCTaBIATh CBOMCTBA
OKCHJIOB YTJIEpoJia U KPEMHHUSI, OOBSCHITH PUUUHY
UX pa3Iuyus. YCTaHABIMBAaTh M0 XUMHUYECKON
bopmyne NPUHAIEKHOCTD BEILIECTB K
OTIPEJICIEHHOMY KJIACcCy coeJnHeHui. Jloka3bIBaTh
KHCJIOTHBINM XapakTep BBICIINX OKCHJIOB yIiepoja u

KpeMHHUs. 3alnuchiBaTh ypPaBHEHUS peakuuid B
3JIEKTPOHHO-NOHHOM BUJIE. OcymiecTBiIsATh
B3aMMOIIPEBPAIIECHHUS KapOOHATOB u

rUApOKapOOHaTOB. Pacro3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM
VIJIEKHCHBI ra3, KapOOHAaT- W CHJIMKAT-HOHBI
Hcnonb3oBaTh NPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
MIPAaKTUYECKON JIEATEIbHOCTM U IIOBCEIHEBHOU
JKU3HH C [eblo  Oe3omacHOro oOpamieHus ¢
BENIECTBAMH W MaTepualaMH U JKOJOTUYECKH
IPaMOTHOTO MOBEJICHHS B OKPYXKAOIIEH cpesie

Tema 5. Metaasl (13 1)

XapakTepu3oBaTb ~ METaJUIbl Ha  OCHOBE  HX
MOJIOKEHUSI B TMEPUOJAWYSCKOW  CHCTEME U
0COOCHHOCTEH cTpoeHusi uxX aroMoB. OOBSICHITH
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB METAJIOB IIO
nepuony u B A-rpymmnax. MccrnenoBaTe cBoMcCTBa

HN3y4acMbIX BCIICCTB. OOBICHATEL  3aBHCHMOCTE
(I)I/IBI/I"ICCKI/IX CBOICTB MCTAJIJIOB oT Buaa
XHMHUYECKON CBsA3U MCKAY ux aToOMaMMu.

HaGmrogaTe W ONMUCHIBATH XMMHYECKUE PEAKITUU C
MOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOTO $3bIKAa M S3bIKA XUMHH.
HaGmromaTh TeMOHCTpPHUPYEMBIC U CAMO- CTOSITEIILHO
mpoBoAnMbIe  OmBITEL.  OmHCHIBaTH  CBOICTBa
M3yYaeMbIX BEIECTB Ha OCHOBE HAOIIOJIEHUH 3a MX
MPEBPAILICHUSIMH. Jloka3biBaTh amM(pOTepHBIH
XapakTep OKCHJIOB M THUJPOKCUAOB ATIOMHUHUI U




KeJie3a. CpaBHI/IBaTL OTHOIICHUC N3y4acMbIX
MCTaJIJIOB 1 OKCHJI0OB MCTAJIJIOB K BOJC.

JdeMoHcTpanuu. O6pa3sipt BAYKHEUIIUX
COCIIMHCHUI HATPUsl W Kajusd, HPUPOIHBIX
COCTMHEHW MAarHus, Kalblusl W AITIOMHUHHSA,
JKEJEe3HbIX pyd. B3aumonelicTBHe ILETOYHBIX,
[IEJIOYHO3EMENBbHBIX METAJUIOB W AJTIOMUHUS C
Booi. Cxuranue xene3a B KHUCIOPOAE M XJIOpe.
JlaGopaTopHble onbIThI. [lomydenne ruapokcruaa
aJTIOMUHUS U B3aUMOJICUCTBHE €ro C KUCIOTaAMH U
nienouamu. llonydenue ruapokcunoB xenesa(H)
u xene3a(lll) u B3anMoAeHCTBIE UX C KHCIIOTaMHU
u  menoyamu.  BzaumopeiictBue — pactBopa
TUAPOKCHIIAa HATpusi C pacTBOpPAMH KHCIOT U
COJIEH.

PacueTHbie 3aJ]a4H. Brruucnenus no
XMMHUYECKUM YpaBHEHHSM Macchl, 00bEMa WIH
KOJMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 IPOIYKTOB
pEaKIMy MO Macce UCXOJHOTO BEIecTBa, 00hEMY
WIH KOJNHYECTBY Be- IIECTBA, COJEPKAIIETo
OTIPEICIIEHHYIO JIOJII0 TpUMecei

CpaBHI/IBaTL OTHOLICHUE THUAPOKCHIOB HATpUA U
AJTIOMHMHHA K paCcTBOpaM KHCJIOT H HICJ'IO'-ICI\/’I.
Pacno3HaBath ONMBITHBIM HYTéM TUAPOK-CU- MOHEI,

nousl Fe2+ wm Fe3+ . ColOmomaTe TEXHHKY
0e30macHoOCTH, MPaBUILHO oOpamaTbest c
XUMHYECKON OCy 0% u 71a00paTOPHBIM

o0opynoBaHHeM. 3aNUCHIBATh ypaBHEHUS PEaKIIHid
B DJICKTPOHHO-UOHHOM Buje. O000IIaTh 3HAHUS H
JIeaTh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX HW3MEHEHUI
CBOWCTB METaJNIOB B TEpUOJaX MW TpyImax.

IIporHo3upoBathb CBOMCTBa HEU3YYEHHBIX
AJIEMEHTOB U UX COCAMHEHHI HA OCHOBE 3HAHUU O
MEPUOANIECKOM 3aKOHE. HUcmnons3oBaTh

npUOOPETEHHBIC 3HAHKS U YMEHUS B MPAKTHYCCKON
JEATETLHOCTH M TIOBCETHEBHOW KU3HU C LEIBIO
Oe3omacHOro  OOpallieHWs C  BEHISCTBAMH H
MarepualaMM M SKOJOTMYECKH  TIPaMOTHOIO
MOBEICHUS B OKpYXKarollel cpene. Beraucnsate mo
XMMUYECKAM ypaBHEHUSM Maccy, OOBEM Win
KOJIMYECTBO BEIIECTBA OJHOIO M3 IPOAYKTOB
peakiMy MO Macce HCXOIHOTO BEIIeCTBa, 00HEMY
WO  KOJIMYECTBY  BEIECTBA,  COJEPIKALIETO
OTpe/ICICHHYI0 00 mnpumMeced. [lomb3oBaThes
uHbOpMaIMel W3 APYrUX  HUCTOYHUKOB IS
MOJATOTOBKM  KPaTKUX  COOOmeHu. [ 'OTOBUTH
KOMITBIOTEPHBIE TPE3CHTAINH 110 TEME

Tema 6. IlepBoHauyanbHbIe NpeacTaBJIeHUsA 00
OpraHMYecKHuXx BemlecTBax (4 yac).

Paznnuare mo xumuueckod ¢opmyse BelecTsa
MIpEJIENbHBIE OT HEMPEIEIbHBIX YIVIEBOAOPOIOB, IO
(YHKIMOHAILHOW TpyNIe - THI TPOW3BOIAHOTO
YIJI€BOOPOJIA.

Tema 7. UTorosoe nosropenue (6 1ac)

Y4yeOHO-TeMaTH4YeCKOe INIAHNPOBaHUE

N KommuecTBo yacoB
n/gn Paspnensl, Tembl Pabouasi mporpamma
8 k. 9 K.
1 Pasnen 1. OcHoBHbIe NOHATHS XUMHH (YPOBEHb
" |aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeICTABIEHHUI)
2. |Tema 1. IlepBoHayampHBIC XUMUYECKUE TIOHSATHS 21
3. |Tema 2. Kucnopon. 'openue 5
4. |Tema 3. Bomopo. 3
5. Tewma 4. PactBopsl. Bona. 4
6. |Tema 5. KonmnuecTBEHHBIC OTHOIICHUS B XMMUH. 6
7 Tema 6. § Baxwneiime  kiacchl  HEOPraHMYECKUX 12
COEIMHEHUN
8. |Pazmen 2. [lepuoauyeckuii 3aKOH M TEePHOTHYECKAs]




Tabauna xumudeckux 3jemeHToB .. MeHnaeneeBa.
Crtpoenue atoma

Tema 7. Ilepuoanyeckuii 3akoH UM TIEPUOAUYECKAS
9. |rabimma xumuyeckux oanemeHToB [I.J1. MeHneneena. 5
Ctpoenue aToma

10. [Pa3men 3. CTpoeHme BemecTB

11. |Tema 8. Xumuueckas cBsi3b. CTPOCHHE BEIIIECTB. 7
12 Tema 9. IloBropenue u 00oOIIEHNE 3HAHMIA 3a Kypc 8 5
KJjlacca
Hroro 68
13 Tema 1. IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMUU 4
8 Kiacc
14 |Pa3nmen 1. MHoroo0pa3ue XuMH4eCKHX peakiuii
15. |Tema 2. Knaccudukanusi XMMHUYECKHX PEAKITHA 5
16 |Tema 3.XuMHUeCKHE PEAKIIMK B BOJHBIX PACTBOPAX 9
17 |Pa3nmen 2. MHoOroo0pa3ue BelecTB
18 |Tema 4. Hemeramnnsl O01iast XxapakTeprcTUKa 1
19 |Tewma 4.1. 'ayorensr 3
20 |Tewma 4.2. Kucnopon u cepa 6
21 |Tema 4.3. A3ot u docdop 9
22 |Tema 4.4. Yriepoq u KpeMHHIA 8

23 |Tema 5. Meramisl 13

Tema 6. [lepBoHavyanbHbIC IPEACTABICHUS 00

24 4
OpPraHMYeCKUX BEIIECTBAX

25 |Tema 7. IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca XMMHH 6

Hroro 68

Bcero 3a 2 rona o0yueHus 136

4. Kputepun oueHMBAHUS.

Texymuii KOHTPOJb 3HAHWM MPOBOAUTCA B (OpPME OMPOCOB, IKCHPECC-OMPOCOB (IS
ONEpPAaTUBHOW IPOBEPKM YPOBHS TOTOBHOCTH K  BOCIHPUSATHIO HOBOTO  MaTepHaia).
[TpoMeKyTOUHBII KOHTPOJIb 338 Ka4eCTBOM OOYYEHHs M YCBOCHHS MaTepHala OCYIIECTBIISICTCS B
(opMe MUCHMEHHBIX KOHTPOJBHBIX (C 3aJaHUAMH Pa3sHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH), TECTHPOBAHUS.
Ha npaxTtnueckux paboTtax mpuMeHsieTcs HaOo/eHre 3a GOpMUpPOBAaHUEM YMEHUM, HABBIKOB U
HPUEMOB NPUMEHEHHS Ha NMPAKTHKE 3HaHUH. VITOrOBBI KOHTPOJIb 3HAHHUH MPOBOIUTCS B opMme
HUTOTOBOI'0O TCCTUPOBAHUA.

Tekyiiee 1 MPOMeKYTOYHOE OLICHHBAHHE

@DOpMBI OIICHUBAHUS WucTpyMeHThI\IIKATBI\KPUTEPHN
Y CTHBIC ¥ TICHMEHHBIE OTBETHI S5-OanpbHas cucTeMa
JlaGopaTopHBIH OMBIT 5-0ayutbHas cUCTeMa
[TpakTrueckas pabota 5-0ayutbHas cUCTeMa
TectupoBanue S5-0anpHas cucTeMa




XUMHAYECKUNM JUKTAHT

‘ 5-0aiibHas cucrema

HTorosoe onieHnBanue

DOopMBbl OLICHUBAHUS

WHcTpyMeHThI\IIKaIBI\KpUTEPHH

BHyTpeHHe oneHuBaHHe

KonTpomnpHas paboTa-TecT ¢ pa3BepHYTOM
4acThiO OTBeTa/ 5-0ayuipHas cucreMa

BHelnHee onleHUBaHHE

OI'D/ mepeBon 6a1I0B B 5-0aIIbHYIO
CHCTEMY

IIpakTnyeckue padborpl

KonTpounb 3Hanuii

8 knace

ITP Nel. Ilpuembr Oe3omacHoii pabotel c | KoHTponbHas ~ pabora  Nel no  TeMe
obopynoBanueM u BemectBaMu. Crtpoenne | «[lepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKUE TIOHSTHUS.
TJIAMEHH

ITP Ne2. Oumctka 3arps3HeHHON moBapeHHO# | KonTponbHas padorta Ne2 3a 1 momyrosue.
COJIH.

ITP Ne3. Tlonywenue kucinopona u uzyudenue | Kontponbnas pabora Ne3 mo temam «Boga.

€r0 CBOICTB.

PactBopbl», «KOIMYECTBEHHBIE OTHOILICHUS B
XUMUN.

I[P Ne4. Ilonmyuenue Bopopoja u | KontponbHas padora Ne4 no teme «OCHOBHbIE
UCCJIEIOBAaHHUE €TI0 CBOMCTB. KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUI»

I[IP  NoS5. «lIpuroroBnenue pactBopa c | KontposnbHas pabora Ne5 mo  Temam
oIpeJIeIeHHON MaccoBOH noneit | «Ileppoguueckuil 3aKOH U CTPOCHHE aTOMay,

pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA (COIN)».

«CTpoeHue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b)

[IP Ne6. Pemienne skcriepuMEHTANBHBIX 33724

HToroBast KOHTpOJbHAsA paboTa (TecT).

o TEME «Baxueiine KJIaCCBI
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUII.
9 kJacc

[P Nel Pemenue skcnepUMEHTAIBHBIX 33]1a4
mo TteMe "CBoOMCTBA KHCIOT,0CHOBAaHUHM U
COJIEHM KaK JIEKTPOJINTOB".

BxonHOH TecT o MaTepuany XMMHHM § Ki1acca

I[P Ne 2 "llomy4yeHue COJISTHON KHUCIIOTBI U
M3Yy4YEeHHE €€ CBOMCTB"

KontponbHast  pabora Nel mo  Teme
«XHMMHYECKUE PEAKIIMH B BOAHBIX PACTBOPAX»

ITP Ne3 Pemienue sKCHEpUMEHTAIBHBIX 337124
o teme «Kucnopon u cepay

KonTponbhas padorta Ne2 3a 1 nomyroaue.

IIP Ne4 « IlonmydyeHne ammmaka M H3ydeHHUE
€ro CBOWCTBY»

KOHTp OJIbHas 1o TEMC

«HemeTtamuie»

pabora Ne 3

ITP No5 «Ilonmy4enue oxcuna yriepoaa (IV) u
n3yyeHue ero cBoWcTtB. Pacno3HaBaHue
KapOOHATOBY

Konrtponsnas padora Ne 4 mo teme «MeTab»

[TP Ne6 PemieHne sKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4
o Teme «MeTaiabh»

Urorosast koHTposibHast pabota (TecT ¢ yacTpio
pa3BEepHYTOTO OTBETA).

OueHKa TeopeTHYecKuX 3HAHUM

OueHka «5»: OTBET MOJHBIA U MPAaBUIBHBIA HA OCHOBAaHUHM H3yYEHHBIX TEOPHIA;
MaTepuai U3J0KEH B ONPEIEICHHOMN JOrMYecKOl MOCIe0BaTeNbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM

SA3BIKOM; OTBCT CaMOCTOSITEIIbHBIN.

Ouenka «4»: OTBET MOJHBIA U MPABUJIBLHBIA Ha OCHOBAaHUU HM3YYEHHBIX TEOPHIl;
Marepuana H3J0KE€H B ONPEIEICHHOM JOTMYECKOW MOCIIEI0BATEIbHOCTH, MPU 3TOM
JIOTYILIEHBI JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, UCTIPABICHHbIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.




OueHka «3»: OTBET MOJHBIN, HO MIPU 3TOM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAsI OLTUOKA WU
OTBET HEIOJHBIN, HECBI3HBIN.

Onenka «2»: mpu OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAHHWE YYAIlUMCS OCHOBHOTO
coJiepKaHusl y4eOHOTO MaTepuaja WM JOIMYIICHBI CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, KOTOPBIC
y4yaluics He MOXKET UCIIPABUTH MIPU HABOJSIIIUX BOIIPOCAX YUUTEINS.

OneHkKa YKCepUMeHTATbHbIX YMEHU
OreHKa CTaBUTCSI HA OCHOBAaHUM HAOIOIEHHS 3@ YJalllUMKCS U IUCbMEHHOTO OTYeTa
3a pabory.

OtmeTtka «5»: paboTa BBINOJIHEHA TIOJIHOCTHIO U MPABUIIBHO, C/ICIaHbI IPABUIIbHBIC
HaOJIIOIEHUS U BBIBOIBL,

9KCHEPUMEHT IpPOBEAEH IO IUIaHY C Y4YeTOM TEXHUKH O€30IaCHOCTH U INpaBUil
paboThI ¢ BemecTBaMH U 000pPYJOBAHUEM;

IPOSIBJIEHBl  OPraHU3ALMOHHO-TPY/OBbIE yMEHHUS (MOAJEPXKHUBAIOTCA YHUCTOTA
pabouero Mecrta 1 OPSIOK Ha CTOJIE, YKOHOMHO HCIIOJIB3YIOTCS PEAKTHUBEI).

OtmeTka «4»: paboTa BHINOJIHEHA IPABUIBHO, ClIEJIaHbl IPaBUIIbHbIC HAOII0AEHUS
U BBIBOABI, HO TPU ATOM 3KCIIEPHUMEHT MPOBEIEH HE TIOJHOCTHIO WM JOIYIICHBI
HECYIIIECTBEHHbIE OIIMOKHU B paboTe C BELECTBAMU U 000PYIOBaHUEM.

Otmerka «3»: Pabora BbIIOMHEHA MPAaBUJIBHO HE MEHEE YeM Ha IOJIOBHHY HIIH
JIONYLIeHa CYIECTBEHHAs OIIMOKa B XOJ€ SKCIIEPUMEHTa, B 00BACHEHUH, B 0(OPMIICHUH
paboThl, B COONIOICHUH TMPABHJ TEXHHUKH OE€30MacHOCTH NMpH paboTe ¢ BemecTBaMu U
000pyZI0BaHUEM, KOTOPAast UCIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Otmerka «2»: gomymieHsl aBe (M 0Oosee) CyIIecTBEHHbIE OMIMOKH B XOJe
HKCHEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B O(POPMIICHUN PaOOThI, B COOIIOIEHUH NTPABUII TEXHUKHU
0€30macHOCTH TPU PabdOTEe C BEIIECTBAMH M OOOPYJOBAaHUEM, KOTOpHIC YYaIIMWCsS HE
MO>KET UCIPABUTh J1aXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

O1eHKAa YMEHHH peliaTh dKCIEePHMEHTANbLHbIE 32129

OTMeTKa «5»: IUIaH pENICHUS COCTaBJIEH MPaBWIBHO; TPABHILHO OCYIIECTBICH
MoA00p XUMHUYECKUX PEAKTHUBOB U 00OPYIOBAHUS; IaHO MOJIHOE OOBSICHEHUE U CETaHbl
BBIBOJIEL.

OtrMeTka «4»: MIaH pElIeHUS COCTaBIEH MPaBUIBHO; MPABUIBLHO OCYIIECTBIEH
MoI00p XMMHUYECKUX PEAKTHBOM M O0OpYIOBaHUS, MPU ITOM JOIMYIIECHO HE OoJiee IBYX
HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK B 00BSICHEHUU U BHIBO/IAX.

OtrMeTka «3»: TUTAH PEIICHUS COCTABJICH MPABWIBHO; TPABHILHO OCYIIECTBIICH
MoA00p XUMUYECKMX PEaKTUBOB M 000pYIOBaHUs, HO JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OLINOKa
B OOBSICHEHHH U BBIBOJAX.

Ouenka «2»: gomyimieHsl aBe (1 Oojee) OMMOKM B TUIaHE pEIICHHs, B MOI00pe
XUMHYECKHX PEaKTHBOB U 000pYIOBaHUs, B OOBSICHCHUH U BBIBOJIAX.

O1neHKa YMeHHii peniaTh pacyeTHLIE 331aUH

OueHka «5»: B TOTHYECKOM PACCYKJIEHUU M PEIICHUU HET OMHOOK, 3a/1a4ya pelieHa
paIMoHaIBHBIM CIIOCOOOM.

OuneHka «4»: B JOTHYECKOM PACCYXKICHUH M PEUICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIMIHOOK,
HO 3ajlauya pelieHa HepaluoHAJIBHBIM CIOCOOOM WJIM JIOMYIIEHO He Oojee IBYX
HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.

Ouenka «3». B JIOTHYECKOM  PACCYXJIEHHWU HET CYIIECTBEHHBIX OIMHOOK, HO
JIOTyIIIeHA CYIIIECTBEHHAs OITMOKa B MaTeMAaTUYECKUX pacyeTax.

Ouenka «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYXKJICHUH U B
pelieHuu.

OueHKa NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT
Ouenka «5»: OTBET MOJHBIA U MMPAaBUIILHBIN, BO3MO)KHA HECYIIIECTBEHHAsI OIITHOKA.




Ounenka «4»: OTBET HEMOJHBIA WM JOMYIIEHO He Ooyiee IBYX HECYHIECTBEHHBIX
OLINOOK.

Ounenka «3»: paboTa BBHIIIOJHEHa HE MEHEE 4YeM HAIOJOBUHY, TOIYIIEHAa OJHA
CYIIECTBEHHAsl OIIMOKA U IIPU 3TOM JIBE-TPU HECYLIIECTBEHHbIE.

Onenka «2». paboTa BBIOJIHEHA MEHBIIE YEM HAIMOJIOBUHY WM COLECPKHUT
HECKOJIbKO CYLIIECTBEHHBIX OLIMOOK.

[Ipy oneHKe BBIMOJHEHUS MHCHMEHHOH KOHTPOJBHOH pPabOThIl HEOOXOIMMO
YUUTBIBaTh TPEOOBAHUS €AUHOrO OphorpauyecKoro pexuma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO paboTy KOPPEKTHPYET MPEALIeCTBYIOMINE TIPU
BBICTABJICHUU OTMETKH 3a YETBEPTB, IIOIYrOJUE, TO.

OneHKa MPOBEPOYHBIX TECTOB pacuuThiBaercs mo gopmyse=" 5" * m/ N, rae N-oomee
KOJI-BO 0a/JIOB 32 TeCT; M- 4YHMCA0 MOJYYEHHBIX 0aJlJIOB YYeHMKOM 32 NpPaBUWIbHbIE
OTBETHI B TecCTe.



[Tpnnoxxenue Neo 13-1

Kanennapuo-rematudeckoe miianupoanue P®r'OC na 2020-2021 yu.rog

IMpeagmer _XUMUA Knacc _8-9 2_4aca BHejesw0, _68_uaca B roa,_1364.3a2roja)



KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE INIVIAHUPOBAHME na 2020-21r. Xumus. 8 kiace

(68gacos, 2 yaca B Henento) @PI'OC no yueOnuky I'.E. Pym3utuca "Xumus,8".-M.:I1pocsemnienne,2018.

[ara Howm. 3ananue [Ipumeuanue
Ne n/m n | ¢ Tema ypoxka
Tema 1. IlepBoHayanbHble XUMH4Yeckne NoHATHs ( 204.)
1 [Tpeamer xumus. BemecTBa 1 ux cBoiicTBa. BBOIHBIN HHCTPYKTaXx 10 T/0 B §1
KaOMHETE XUMUM.
2 MeToapl TO3HAHUS XUMUU. §2,untaTh§3
3 IIP Nel Tlpuemut 6e30nachoii pabomut ¢ 060pyoosanuem u euiecmeamu. §3
Cmpoenue naamenu. Iactpykrax no OT
4 UYuctele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3/ielIeHUs] CMecei. §4
5 1IP No2.Ouyucmka 3azpaznennou nogapennou coau. Uacrpykrax no Th §5
6 Du3nyecKkrue U XUMUUYECKUE SIBIICHUsI. XUMUYECKUE PEAKITUH. §6
7 ATOMBI, MOJIEKYJIbI, HOHBI. §7
8 BemectBa u ux cTpoeHuE: MOJIEKYISIPHOE U HEMOJIEKYJISIPHOE. §8-9
[IpocThie 1 C0KHBIE BEIIECTBA.
9 XUMHUYECKUE DJIEMECHTHI. §10
10 OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI MacCa XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB. §11
11 3HaKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB §12
12 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. §13
13 Xumnyeckue ¢popmynbl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca. §14
14 MaccoBast qoJ1s DJIEMEHTA U COEIUHEHUS. §15
15 BaneHTHOCTh XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.. §16
16 CocTraBieHre XUMUYECKUX (OPMYIT BEIIECTB MO BAJIGHTHOCTH. §17
17 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUY€HHE. 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB. §18-19
18 XHWMHWYECKUE YPABHEHUS. §20
19 THUIBI XUMHUYECKHUX PEAKIIUN. §21
20 O060011eHre U cucTeMaTH3allksl 3HaHHM o Teme 1. IToT.§1-21
21 Kontpoabnas padora Nel no reme «IlepBoHayanbHbIe XHMHYECKHUE

IOHATHUSN).




Tema 2. Kucaopon. I'openue. (5 4acoB)

22/1 Kucnopon, o61ast xapakTepucTHKa, HAXO0XK/ICHUE U MTOJyYCHHUE. §22,4nut§25
23/2 CgaoiictBa kucnopona. IIP Ne3. Ilonyuenue kucnopooa u ucciedosanue e2o §23,25
ceoitcme. Unctpykrax no OT
24/3 [Tpumenenne. KpyroBopot KucJIOpo/ia B MPUPOJIE. §23
25/4 O30H. AJJIOTPOITUS KUCIOPOJA. §26
26/5 Bo3nayx u ero cocras. §27
Tema 3. Bogopoa. (3 yaca)
27/1 Bogopon, oOnias XxapakTepucTHKa, HaX0XKI€HHE U MOJyYEHHE. §28
28/2 CaoiicTBa U mpuMeHeHue Bojgopoaa. Mucrpykrax mo OT §29-30
1IP No4. Ilonyuenue 600opooa u ucciedo8anue e2o C80lCHme.
29/3 Koutpoabnas pa6ora Ne2 (3a 1 mojsyroaue).
Tema 4. Bonga. PacTBopbl. (4 4acoB)
30/1 AnHanm3 KOHTpOJIBHOH paboTsl. CBOIICTBA M IPUMEHEHHUE BOBI. §31
31/2 Bopma — pactBoputens. PacTBopsl. §32-33
32/3 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. §34-35
33/4 IIP Ne§S. Ilpucomoenenue pacmeopa c onpeodeneHHoil maccosoii 00.eil §35
pacmeopennozo eeuwecmea (conu). WHctpykTax no OT
Tema 5.KoinuecTBeHHbI€ OTHOIIEHUSI B XUMHHU. (64aCOB)
34/1 KommuectBo BemecTBa. Mosib. MosisipHast Mmacca
35/2 Pemenue 3amau.
36/3 3akoH ABoraapo. MosipHbIi 00BbEM ra3os.
3714 OO0beMHbBIE OTHOIICHHUSI TA30B.
38/5 O06001IeHE ¥ cCUCTEMAaTU3ALMs 3HAHUH.
39/6 KonTpoabHasi padora Ne 3 mo remam «Boaa. PactBopb», «KosiuuecTBeHHBIE
OTHOIIEHHUsI B XUMHUH.
Tema 6. BaxxHeiimme KIaccbl HeOPraHumdecknx coeauHenuii (12 yacon)
40/1 AHann3 KOHTpoIbHOU paboThl. OKCHUIBI
41/2 Oxcuapl METaJIOB U HEMETAIIOB
42/3 I'mapoxcuapl. OcHoBanus. [lenoun.
43/4 XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUM 1 aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB.
44/5 Kucnotsr.




45/6

XUMHUYECKUE CBOUCTBA KUCIIOT.

46/7 Comn

47/8 XUMHUYECKHE CBOMCTBA CONCi

48/9 I'eneTnyeckasi CBSI3b HECOPraHMYECKUX COCTMHEHUI

49/10 IIP No6. Pewenue skcnepumenmanpHslx 3a0au no meme «Basicneiimue xknaccol
Heopzanuyeckux coedunenuiny. ucrpykrax no OT

50/11 O00011IeH1E U cUCTEMATH3AIIUS 3HAHUIA.

51/12 KonTpoabHast padbora Ne 4 mo teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX

coeuHeHHI»

Tema 7. Ilepuoanyeckuid 3aK0OH U CTPoeHHe aToMA (5 4acoB)

52/1 Ananu3 KoHTponbHOU paboTel. Knaccudukanms xumuyeckux smemenToB. [ICX0D.
53/2 [Teproanyeckuii 3aK0H.

54/3 CtpoeHue aToma.

55/4 Pacrnipeienenue 3J1eKTPOHOB 110 SHEPTETHUECKUM YPOBHSIM.

56/5 3HavYeHHE MePUOTUIECKOr0 3aKOHA

Tema 8. CTpoeHue BenrecTBa U XMMU4ecKasi CBA3b (7 4.)

57/1 DJIEeKTPOOTPHUIIATEITLHOCTb.

58/2 XHUMHUUYECKas CBsI3b: HOHHAS! U METaJUIMYeCcKas

59/3 KoBanenTtHas xumudeckast CBsi3b.

60/4 CreneHb OKUCIICHUS.

61/5 VYpok pemenus 3aga4 no teMam "I13X3 u crpoenune aroma", « CTpoeHHE BEIIECTB.
XHUMUYECKas CBA3bY»

62/6 O600611eH1e U cucTeMaTU3allks 3HAaHUINO Temam 7-8.

63/7 KourposbHas padora NeS nmo remam «Ileprnoanueckuii 3aK0oH U CTPOCHHUE
aroma», «CTpoeHne BenecTs. XUMHYECKasi CBA3b)»

Tema 9. IloBTOpenne u 0600menne 3Hanmi (5 4.)

64/1 AHanu3 KOHTPOJIbHOH paboTsl Ne5.
[ToBTOopenue Temnl «llepBoHAYANBHBIC XUMHYECKHE TTOHSTUS

65/2 [ToBTOopenue Tem « Kucnopon. I'openuer, «Bogopony», «Boaa. PactBopb».
«KonnyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHM.

66/3 [ToBTOpeHue Tembl «BaxkHel11e KJ1acChl HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHUN

67/4 Hrorosasi KOHTpoJIbHasi padoTa N0 MaTepuaIaM Kypca XuMuu 8 KJI.




68/5

Amnayn3 KOHTpoJibHOM paboThl. [lonBenaeHue uToros

KOHTP.pa0oT- 5 + UTOI.KOHTP.P.; NPAKTHY. padoT- 6.
Yuureas Kykyra E.T'.

JIner koppekTHPOBKH padoyeii NporpaMmsbl

Kiacce

Hassanue paszaeina, TemMbl [Hara IIpuunHa KOpPEKTUPOBKU
MIPOBEICHMUS
110 IIJIaHy

Jarta npoBeneHus
o (akry




KAJTEHIAPHO-TEMATUYECKOE IJNIAHUPOBAHMUE na 2020-21r. Xumus. 9 kiace
(68gacos, 2 yaca B Henento) @PI'OC nmo yuebnuky I'.E. Pym3utuca "Xumus,9".-M.:I1pocsemnienne,2019.

No Hata Jomaminee [Tpum
n/n o i) Tema ypoka 3a/laHue
I'ema 1. IloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumMum 8 kiacca (44.)
1 loz/og BBoaHBII HHCTpYKTaX 10 T/0 B KaOMHETE XUMUHU. MIOBTOPEHHUE
[1CXD u I13. Ctpoenue atoma.
2 |06/09 CtpoeHue BelecTBa MTOBTOPCHHUE
3 |10/09 Kiacchl HeopraHu4eCKuX COeTMHCHHM. MTOBTOPCHHUE
4 113/09 KonnuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMUU. TecT BXOJAHOTO KOHTPOJIS MOBTOpPEHUE
I'ema 2. Knaccupukanusi XuMU4ecCKUX peaxkuuii (54.)
5/1 |17/09 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUH. 81
6/2 |20/09 OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUH. 51
7/3 124/09 TemnoBoit 3P heKT XUMHIECKUX PEaKITUH. 82
8/4 |27/09 CKOpOCTh XUMHUUYECKOU PEaKITUu. §3-4 Jl/on
9/5 | 1/10 OOparnMble XUMUYECKHE PEAKITUU. XHMHYECKOE PaBHOBECHE. §5
IF'ema 3. XuMu4ecKkue peakuum B BOAHBIX pacTBopax (94.)
10/1 | 4/10 CymiHOCTh Ipoliecca dISKTPOTMTHICCKON JTUCCOIMAITIT §6
11/2 | 8/10 Jlucconuanys KUcjiaoT, OCHOBAHUM, COJICH. §7
12/3 [11/10 CnaOble ¥ CHITbHBIC 3JIeKTPOJIUTHI. CTEIIeHb JTUCCOIMAIINH. §8
13/4 |15/10 Peakiuu noHHOro oOMeHa. §9
14/5 |18/10 Peakiuyn HOHHOr0 OOMEHA. §9
15/6 [22/10 ['maponm3 colei. §10
Ilpaxkmuueckan paooma Nel Peurenue skcnepumenmanbHvlx 3a0ay no meme §11
16/7 |25/10 «Ceoiicmea Kuciom,0CHO8aAHUIL U COJ1ell KaK Jj1eKmpoaumosy.  VHCTpykTax no
OT
17/8 | 5/11 OO0o001IcHNE B cCUCTeMaTH3allis 3HAHUH 110 TeMe 3 IToBT.§6-11 2 4eTB
18/9 | 8/11 KonTposabHas padora Ne 1 no teme «XuMHUYeCKHe peaKMH B BOJHBIX
pacTBoOpax. JIeKTPOJTUTHYECKAS THCCON AU




I'ema 4. HemeTramanl (27 4.)

| 19/1 |12/11| | AHanu3 koHTpobHO# paGoTe Nel. O6Ias XapaKTePUCTHKA HEMETAILIOB. 5§12
I'ema 4.1 I'ajiorensi (3 4.)
20/1 |15/11 XapaKTepUCTHKA TAIOT€HOB. XJIOP. 513
21/2 |19/11 XnopoBogopos. CossiHas KUCJIOTa U €€ COJIH. 814-15
Ilpakmuueckan paboma Ne2'" [lonyuenue conanoi Kuciomeol u uzyueHue ee 516
22/3 |22/11 " "
ceoticme” Unctpykrax no OT
I'ema 4.2 Kucjopoa u cepa (6 4.)
23/1 |26/11 XapaKTepHCTHKA KIUCIOPOJIA U CEPHI. 817
24/2 |29/11 CpotictBa u npuMmenenne cepbl. CepoBoiopos. Cynbhusl. §18-19
25/3 103/12 Oxkcup cepsl (1V). Cepuucras xkuciora. 820
26/4 106/12 Oxkcup cepsol (V). Cepnas kuciora. 821
Ilpakmuueckan paboma Ne3 Peuwienue yxcnepumeHmanpbHovix 3a0a4 o meme 822
27/5 |10/12
«Kucnopoo u cepay Nnctpykrax no OT
28/6 |13/12 AJIMHHUCTPATHUBHAsI KOHTPOJIbHasi padoTa Ne 2 3a 1 mosryroaue.
I'ema 4.3 A3ort u docdop (9 u.)
29/1 |17/12 AHa;J'II/IS KOHTPOJIbHOW paboThl. XapakTepucTuka azota u ¢ochopa. A30T, ero 823
CBOIICTBA.
302 |20/12 Ammuak. Unctpykrax o OT Ilpakmuueckas paboma Ned "Ilonyuenue anwmuaxka §24-25
U uzyuenue e2o ceoiicms'’
31/3 |24/12 Conm aMMOHWUSL. 826
32/4 (27/12 Oxcunasl azora. 824-26
33/5 A30THas KucIoTa. 827 3ueTB
34/6 CoJii a30THOM KHMCJIOTHI. 828, moBT§27
35/7 docdop u ero cBoiicTBa 829
36/8 dochop u ero coeuaenHus: okcu hochopa u opropocopHasi KUCIOTA §29-30
37/9 WNuctpykrax o OT. Ilpakmuueckas paboma Ne 5 Peuuenue sxkcnepu-menmanwvuvix §29-30, rabnuna
3a0au ""Onpedenenue munepaivuovix yooopenui"

I'ema 4.4 Yruepoa u kpemuuii (8 4.)

| 38/1 |

‘ Yrnepon v ero cBoMCTBa. AJIIOTPONNS YIVIEpOAa.

§31-32




39/2 Oxcuapt yrirepona (1) u (IV). §33-34
40/3 YronbHas KACIIOTa U €€ coiiid. KpyroBopoT yriepoja B Ipupo/ie. 835
41/4 Ilpaxkmuueckasn paboma Neb6«lIlonyuenue oxcuoa yenepooa (1V) u usyuenue ezo 836
ceoiicme. Pacnoznaganue kapoonamoey Nucrpykrax OT
42/5 Kpemunii u ero coenunenus: okcua kpemuus (1V). 837
43/6 Kpemuuii 1 ero coeiMHeHUs: KpeMHUEBAsI KUCIIOTA U €€ COJIH. 838
4417 O0o0061Ienre U cucreMarusanus 3Hanuii mo teme 4 " Hemeramisr" moBT§ 12-38
45/8 KonTpoabHas padora Ne 3 no teme «Hemeranibi»
I'ema 5. Metansbl (134.)
46/1 AHanu3 KOHTPOJbHOU paboThl. OOIIast XapaKTepUCTUKA METAJIIOB. 839
47/2 XUMHYECKHE CBOHCTBA METAIIJIOB. 840
48/3 XHMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB. DNIEKTPOXUMHUYECKUN P HANPSDKEHUS METAIIIOB. 8§41
49/4 CmuiaBel. Metamnyprusi. 842
50/5 IleoYHbIe METaIIBI 843
51/6 [llenouno3zeMenbHbIe MeTaIbl. Maruuii. Baxknelmme coeJuHeHUs KaabIusl. 844-45
JKecTkoCcTh BOJBI.
52/7 AJTFOMUHUI. 846
53/8 Baxxueiilme coeIuHEHNUS aIFOMUHUS. 847
54/9 Keneso. 848
55/10 CoeMHEHHUS JKeesa. 849
Ilpaxkmuueckasn paooma Ne7 Peutenue skcnepumeHmanbHulx 3a0a4y no meme 850
56/11
«Memannwvr» Nnctpykrax no OT
57/12 O000mIeHNEe B cCUCTeMaTH3allnsl 3HAHUT. 839-50
58/13 KonTpoabHas padora Ne 4 no teme «MeTamnjibn
I'ema 6. IlepBoHaya/ibHbIE TIPeACTABJIEHHUS 00 OPraHnYecKux BemecTBax(44.)
59/1 AHaIN3 KOHTPOJIBHOU paboThl. OpraHnyecKas XuMus. YTICBOIOPOILI IpeaeabHbic U §51-54
HenpeneabHbIe. [lomMepsl.
60/2 ITpon3BoOIHBIE YIIIEBOJOPOIOB: CHUPTHI, KAPOOHOBBIE KMCIOTHI §55-56
61/3 [Tpor3BoIHbIE YTIIEBOJOPOIOB: CIOXKHBIE 3(DUPBI, KUPBHI. §55-56
62/4 VYrneBoapl. AMMHOKHCIOTEL. bekw. 857-58




I'ema 7.11oBTOpeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XuMHH (64.)

63/1 IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB OOIIEH XMMUHU. MTOBTOPECHHE
64/2 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOITPOCOB HEOPTAHUMYECKOW XHMHH TIOBTOPCHHUE
65/3 ['eneTnyeckas CBS3b KJIACCOB BEIUIECTB. TIOBTOPEHHUE
66/4 Pemenue pacueTHbIX 3a7a4. MTOBTOPECHHE
67/5 HTorosasi KOHTpoJbHasi padoTa.

68/6 Ananu3 KOHTpoIbHOH paboTsl. [logBenenne UTOToB.

Kontp.pador-4 +1 uror k/p; mnpaxkrud.pador-/

Yuureas Kykyra E.I'.

JIMCT KOPPEeKTUPOBKHU padoyeil mporpaMmbl

Knacc Hassanue paszaeina, TemMsl [Hara IIpyurHa KOPPEKTUPOBKHU [Hara
MPOBEACHUS MPOBEICHHU
IO MJIaHy s 110 aKTy







